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内 容 简 介 

本 书 根据 高 职高 专 院 校 土建 类 专业 的 人 才 培 养 目标 、 教 学 计划 、 建 筑 材 料 课程 的 教学 特点 和 要 求 ,并 
按照 相关 新 规范 、 新 标准 编写 而 成 。 

本 书 为 同系 列 的 《建筑 材料 与 检测 ( 第 二 版 ) 》 一 书 的 配套 试验 指导 ,主要 包括 建筑 材料 检测 基本 知 
识 、 通 用 水 泥 检 测试 验 、 砂 的 检测 试验 、 石 子 的 检测 试验 、 普 通 混凝土 检测 试验 、 砂 浆 检测 试验 、 砌 墙 砖 
检测 试验 、 钢 筋 的 检测 试验 8 个 项 目 以 及 1 个 附录 。 

本 书 可 作为 高 职高 专 土建 类 相关 专业 建筑 材料 试验 课 的 教学 用 书 ， 也 可 作为 本 科 院 校 、 中 专 、 函 授 及 
土建 类 工程 技术 人 员 培 训 的 参考 用 书 。 
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AMAIA MERIDA NA. MER. MA. 检 油 的 目的 是 
AT CR SO HEN EN. AEB IS TA 


料 进行 检查 、 度 量 、 验 ， 并 将 结果 与 规定 要 求 进行 比较 ， 以 确定 质量 是 否 合格 
切 工程 的 建筑 材料 检测 是 工程 质量 监督 、 质 量 

















所 进行 的 活动 。 
eA A Y a pe TEE 质量 事故 处 
理 、 改 进 工程 和 工程 验收 的 重要 手段 和 依据 可 见 ， 建 筑 材料 检测 对 控制 工程 质 
量具 有 重要 的 作用 。 


1. 检测 是 保证 施工 过 程 质量 的 重要 手段 
工程 质量 是 在 施工 过 程 中 形成 的 ， 只 有 通过 施工 单位 的 自 检 、 监 理 单位 的 抽检 , 及 
时 发 现 影响 质量 的 因素 , 采取 措施 把 质量 事故 消灭 在 萌芽 状态 , 并 使 每 一 道 工序 质量 都 
处 于 受 控 状态 ,把 好 每 道 工序 的 施工 质量 关 , 才能 保证 工程 的 整体 质量 。 这 种 检测 贯穿 
于 施工 全 过 程 ， 是 保证 施工 过 程 质量 的 重要 手段 。 
2. 检测 是 工程 质量 监督 和 监理 的 重要 手段 
m. Fra 监理 单位 控制 、 N 
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可 以 委托 具有 相应 资质 的 工程 质量 检测 单位 进行 质量 检测 ， 提 供 科学 、 公 正 、 权 威 的 工 
程 质量 检测 报告 ， 作 为 工程 质量 评定 和 工程 验收 的 依据 。 

3. 检测 结果 是 工程 质量 评定 、 工 程 验收 和 工程 质量 纠纷 的 依据 
工程 质量 评定 、 工 程 质量 验收 都 离 不 开 检 测 数据 。 质量 的 认定 必须 以 检测 数据 或 检 
测 结果 为 依据 ， 质 量 合格 才能 通过 工程 验收 。 此 外 , 《中 华人 民 共和 国 计 量 法 》 规 定 
必须 经 省 级 以 上 人 民政 府 计量 行政 部 门 对 其 进行 计量 认证 合格 的 检测 机 构 , 在 其 认定 的 
检测 项 目 参数 范围 内 进行 检测 ， 所 取得 的 数据 和 检测 结果 ， 具 有 法 律 效 力 , 才 可 在 质量 
纠纷 中 作为 评判 的 依据 。 
4， 检 测 结果 是 质量 改进 的 依据 
对 检测 数据 进行 处 理 和 分 析 , 不 仅 可 以 科学 地 反映 工程 的 质量 水 平 , 而 且 可 以 了 解 
影响 质量 的 因素 ， 寻 找 存在 的 问题 ， ial ap 

5， 检 测 结果 是 进行 质量 事故 处 理 的 重要 依据 U. 

- 旦 发 生 重大 质量 、 安 全 事故 ， 需要 通过 质量 检测 从 入 事 故 原因 ， 分 析 事 故 的 影响 
范围 和 严重 程度 ， 追 究 责任 ， 确定 整改 或 报废 范围 & — 
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(1) 法 律 、 法 规 、 规章 的 规定 、 SA 
(2) 国家 标准 、 行 业 标准 。、、 ZP 


O) 工程 承包 合同 认定 的 其 他 标准 和 文件 
(4) 批准 的 设计 名 件 金属 结构 、 Ru 
(5) Elo ii 
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为 了 规范 检测 单位 和 个 人 的 行为 ， 维 护 检 测 单位 和 检测 从 业 人 员 的 声誉 和 合法 权 
益 ， 检 测 单位 应 建立 统一 、 全 面 的 管理 制度 。 
(1) 检测 单位 应 取得 相应 的 资质 ， 在 其 资质 许可 的 范围 内 从 事 建筑 材料 检测 业务 。 
(2) 检测 人 员 必 须 培训 合格 后 方 可 上 岗 。 
(3) 检测 单位 应 首先 检查 委托 单 内 容 及 试 样 上 的 标识 、 标 志 ， 确认 无 误 后 方 可 对 见 
证 取样 的 试 块 、 试 件 或 材料 进行 检测 。 
(4) 检测 单位 应 按照 有 关 规定 和 技术 标准 进行 检测 ， 出 具 公 正 、 真 实 、 准 确 的 检测 
报告 ， 并 加 盖 专 用 章 。 
(5) 检测 单位 在 接受 委托 检验 见证 取样 的 试 块 、 试 件 或 材料 任务 时 ， 须 由 送 检 单 位 
填写 委托 单 ， 见 证 人 员 应 在 检验 委托 单 上 签名 。 
(6) 检测 单位 出 具 见 证 取样 的 试 块 、 试 件 或 材料 的 检验 报告 时 ， 应 在 检验 报告 单 备 
注 栏 中 注 明 见 证 单位 和 见证 人 员 姓 名 。 发 生 试 样 不 合格 情况 , 首先 要 通知 受 监工 程 的 
程 质量 监督 机 构 和 见证 单位 。 
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影响 检测 结果 准确 性 的 因素 








影响 检测 结果 的 因素 很 多 , 主要 有 人 的 因素 、 检 测 方法 的 因素 、 检 测 设备 的 因素 和 
检测 环境 的 因素 。 

1， 人 的 因素 

这 里 的 “人 ” 泛 指 参与 检测 试验 工作 的 人 员 ， 并 非 所 有 人 掌握 了 检测 技术 、 具 有 良 
好 的 职 业 道德 就 完全 能 保证 检测 的 准确 性 。 人 的 因素 是 最 不 稳定 的 因素 , 这 是 因为 人 的 
精神 状态 是 最 易 受 到 各 种 外 界 干扰 的 影响 ， 体 力也 是 会 在 不 同情 况 下 发 生变 化 。 
与 人 之 间 的 配合 也 是 非常 重要 的 。 影 响 配合 的 因素 很 多 ， pn ae 
技术 标准 认识 不 同等 

因此 , 调整 好 人 的 精神 状态 和 体力 状态 ， WIA ARO -认识 ,对 
保证 检测 结果 的 准确 性 有 重要 作用 。 

2. 检测 方法 的 因素 

工程 质量 检测 对 象 种 类 繁多 , 检测 方法 存在 济 包 后 限 性 和 难以 克服 的 问题 客观 上 
会 造成 检测 结果 出 现 比 较 大 的 分 散 性 。 OS 
3， 检 测 设备 的 因素 
A A 非常 重要 的 , 国家 对 试验 
室 (检测 试验 单位 ) 计 量 认 证 规定 的 计 革 器 具 必须 进行 同期 性 的 检验 或 核准 ， 这 是 保证 检 
测 结果 的 准确 性 维持 在 起 定 范围 内 的 基本 要 求 。 RA f 

4. 检测 环境 的 因素 ， - 

检测 活动 是 在 二 定 的 环境 条 件 下 进行 的 5 检测 准确 性 的 基本 要 求 是 检测 环 境 的 影响 
小 于 检测 误差 的 影 > 但 是 往往 - - 些 环 境 对 检测 结果 的 影响 是 很 大 的 ， 如 检测 方法 中 的 
温度 条 件 、 电 耶 计 重 器 具 附近 有 强 电 磁 干 扰 、 精 密 天 平 附 近 有 较 大 的 振动 干扰 等 ， 都 会 
对 检测 结果 产生 影响 。 






















































































检测 记录 


1. 检测 记录 的 基本 要 求 
(1) 记录 的 完整 性 
检测 记录 信息 齐全 ， 以 保证 检测 行为 能 够 再 现 ， 检 测 表格 的 内 容 齐 全 ， 计 算 公 式 、 
步骤 齐全 ， 应 附加 的 曲线 、 资 料 齐全 ; 签字 手续 完备 齐全 等 。 
2) 记录 的 严肃 性 
按 规定 要 求 记录 、 修正 检测 数据 , 保证 记录 具有 合法 性 和 有 效 性 ; 记录 数据 应 清晰 、 
规 正 ， 保 证 其 识别 的 唯一 性 ; 检测 、 记 录 、 数 据 处 理 以 及 计算 过 程 应 规范 ， 保 证 其 校 核 
的 简便 、 正 确 。 
(3) 记录 的 原始 性 
要 求 检测 记录 必须 当场 完成 ， 不 得 追 记 、 眷 记 ， 不 得 事后 采取 回忆 方式 补 记 ; 记录 
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的 修正 必须 当场 完成 ， 不 得 事后 修改 ; 记录 必须 按 规 定 使 用 的 笔 完 成 ; 必须 事先 准备 统 
一 规格 的 正式 记录 表格 ， 不 得 采用 临时 设计 的 未 经 批准 的 非 正式 表格 。 

(1) 所 有 的 检测 原始 记录 应 按 规 定 的 格式 填写 ， 除 特殊 规定 外 ， 书 写 时 应 使 用 黑色 
钢笔 或 签字 笔 ， 字迹 端正 、 清 晰 ， 不 得 漏 记 、 补 记 、 追 记 。 记 录 数 据 占 记录 格 的 1/2 以 
下 ， 以 便 修正 记录 错误 。 

(2) 使 用 法 定 的 计量 单位 , 按 标 准 规定 的 有 效 数字 的 位 数 记 录 , 数字 修 约 正确 无 误 。 

(3) 如 遇 到 错误 需要 更 正 时 ， 应 遵循 “ 谁 记录 ， 谁 修改 ”的 原则 ， 由 原 记录 人 采 上 
“ 杠 改 ”的 方式 进行 更 正 ， 即 按 “ 杠 改 ”发 生 的 错误 记录 ,表示 该 数据 已 经 无 效 , 在 “ 杠 
改 ” 记 格 内 的 右上 方 填写 正确 的 数据 ， 并 加 盖 自 己 的 专用 名 章 。 其 他 人 不 得 代替 记录 人 
修改 。 在 任何 情况 下 不 得 采用 涂改 、 a a 并 应 保证 其 清晰 
可 见 。 

(4) 检测 试验 人 员 应 按 要 求 填写 与 试验 有 关 的 全 部 wo 需要 说 明 的 应 说 明 。 

(5) 检测 人 员 应 按 标 准 要 求 提交 整理 分 析 得 ! 的 结 ER AR. 

(6) 检测 人 员 和 校 核 人 员 应 按 要 求 在 a 本家 的 特 证 位 置 答 轩 姓名 ， 其 他 人 
不 得 代 签 。 





























































































































见证 取样 、 送 样 检测 制度 


取样 是 按照 有 关 技术 标准 、 规 范 的 规定 ， 从 检验 (或 检测 ) 对 象 中 抽取 试验 样品 的 过 
程 ， 送 样 是 指 取样 后 将 样品 从 现场 移交 有 检测 资格 的 单位 承 检 的 过 程 。 具 体 要 求 如 下 。 

(1) 现场 取样 一 般 应 遵从 随机 抽取 的 原则 ， 使 用 适宜 的 取样 工具 和 容器 。 

(2) 取样 应 符合 标准 规定 或 事先 确定 的 方法 。 

G) 取样 应 有 记录 。 记录 包 括 : 取样 程序 和 遵循 的 方法 ,取样 人 (被 取样 单位 和 监理 
单位 在 场 的 人 员 应 签字 确认 )、 取 样 时 间 、 位 置 、 环 境 等 。 

(4) 见证 取样 后 ， 需 要 在 监理 人 员 的 见证 下 将 样品 送 检 至 检测 部 门 ， 并 填写 检测 委 
托 书 。 委 托 书 样 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》。 


ER] mintga 


涉及 结构 安全 的 试 块 、 试 件 和 材料 , 见证 取样 和 送 样 的 比例 不 得 低 于 有 关 技术 标准 
中 规定 应 取样 数量 的 30%。 
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DE) 兄 焉 取样 的 范围 


按 规定 ， 下 列 试 块 、 试 件 和 材料 必须 实施 见证 取样 和 送 样 检测 制度 : 
(1) 用 于 承重 结构 的 混凝土 试 块 ; 








(2) 用 于 














当 体 的 砌 筑 砂 浆 试 块 ; 








sel 图 建筑 材料 检测 基本 知识 





(3) 用 于 承重 结构 的 钢筋 及 连接 接头 试 件 ; 
(4) 用 于 承重 墙 的 砖 和 混凝土 小 型 砌 块 ; 

(5) 用 于 拌 制 混凝土 和 砌 筑 砂 浆 的 水 泥 ; 

(6) 用 于 承重 结构 的 混凝土 中 使 用 的 掺 加 剂 ; 
(7) 地 下 、 屋 面 、 刚 浴 间 使 用 的 防水 材料 ; 























(8) 国家 规定 必须 实行 见证 





EZ] 见证 取样 的 程序 


(1) 建设 单位 应 向 受 监工 程 的 工程 质量 监督 机 构 和 工程 检测 单位 递交 “见证 单位 和 


见证 人 员 授 权 书 ”。 授 权 书 应 写 明 本 工程 现场 委托 的 见证 单位 和 见证 人 员 姓 名 ， 以 便 工 








程 质 量 监督 机 构 和 检测 单位 检查 核对 。 





见证 。 


(2) 施工 企业 取样 人 员 在 现场 进行 





取样 和 送 检 的 其 他 试 块 、 试 件 和 材料 。 


LANE 





ERRE 时 ， 见 证 人 员 必 须 在 劳 





(3) 见证 人 员 应 对 试 样 进行 监护 ， 并 和 施工 兴业 取样 人 员 一 起 将 试 样 送 至 监测 单位 
或 采取 有 效 





I 封 样 措施 送 样 。 





(4) 检测 








单位 对 见证 取样 的 试 块 、 试 件 或 材料 进行 检测 。 


a 
【数值 修 约 规 
则 与 极限 数 


数字 修 约 ， 各 种 测量 、 计 算 的 数值 都 需要 按 相 关 的 计量 规则 进行 数字 修 约 。 值 的 表示 和 


数字 修 约 的 有 关 术 语 


1. 18% 


间隔 


判定 】 


系 确 定 修 约 保留 位 数 的 一 种 方式 。 修 约 间 隔 的 数值 一 经 确定 ， 修 约 值 即 应 为 该 数值 


的 整数 倍 。 


A 
sa 
IT erene 


例 ， 如 指定 修 约 间 隔 为 0.1， 修 约 值 即 应 在 0.1 的 整数 倍 中 选取 ， 相 当 于 将 数值 修 
约 到 一 位 小 数 。 
2 有效 位 数 
对 没有 小 数位 且 以 若干 个 零 结 尾 的 数值 , 从 非 零 数字 最 左 一 位 向 右 数 得 到 的 位 数 减 
去 无 效 零 ( 即 仅 为 定位 用 的 零 ) 的 个 数 。 
il: 35 000， 若 有 两 个 无 效 零 ， 则 为 三 位 有 效 位 数 ， 应 写 为 350X10*; 车 有 三 个 无 
效 零 ， 则 为 两 位 有 效 位 数 ， 应 写 为 35X 10°. 
对 其 他 十 进位 数 ， 从 非 零 数字 最 左 一 位 向 右 数 而 得 到 的 位 数 ， 就 是 有 效 位 数 。 
例 : 3.2，0.32，0.032，0.003 2 均 为 两 位 有 效 位 数 ，0.032 0 为 三 位 有 效 位 数 。 
3. 0.5 单位 修 约 ( 半 个 单位 修 约 ) 
指 按 指定 修 约 间隔 对 拟 修 约 的 数值 0.5 单位 进行 的 修 约 3 es alten 0.5 





























单位 。 

例如 ， 将 60.28 修 约 到 “个 ”数位 的 0.5 单位 ， 得 QO S y 

4. 0.2 单位 修 约 ‚RI 

指 按 指 定 修 约 间隔 对 拟 修 约 的 数值 ODI TT BLS, 即 修 约 到 指定 数位 的 0.2 
单位 。 Ne NY 





例如 ， 将 832 48213) “A” BEN 0 02 单位 ， 得 840. 


EE meto | EN 


1， 确 定 修 约 间隔 x KM 
(1) 指定 修 约 间隔 为 107(n 为 正 整数 ),， Ree nn 位 小 数 。 
(2) 指定 修 约 间隔 为 1， 或 指明 将 数值 修 约 到 “个 ”数位 。 
(3) 指定 修 约 间隔 为 10"(n 为 正 整 数 》 或 指明 将 数值 修 约 到 10" 数位 ， 或 指明 将 数 
值 修 约 到 “十 ”“ 百 ”“ 千 ”…… 数 位 。 
2， 指 定 将 数值 修 约 成 n 位 有 效 位 数 


ES 


(1) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 小 于 5 时 ， 则 舍 去 ， 保 留 其 余 各 位 数字 不 变 。 

例 : 将 12.149 8 修 约 到 一 位 小 数 ， 得 12.1。 

例 : 将 12.149 8 修 约 成 两 位 有 效 位 数 ， 得 12。 

(2) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 大 于 5; 或 者 是 5， 而 其 后 有 非 0 的 数字 时 ， 则 进 
一 ， 即 保留 的 末 位 数字 加 1。 

Bl: 将 1 268 修 约 到 “ 百 ” 数 位 ， 得 13X10?。 

例 : 将 1268 修 约 成 三 位 有 效 位 数 ， 得 127X 10. 

Bl: 将 10.502 修 约 到 个 数位 ， 得 11。 

O) 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 为 5， 而 其 后 无 数字 或 缘 为 0 时 ， 若 所 保留 的 末 位 
数字 为 奇数 (1，3，5，7，9) 则 进 一 ， 为 偶数 (2，4，6，8，0) 则 舍弃 。 
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Bl: 修 约 间隔 为 0.1( 或 10). 

拟 修 约 数值 修 约 值 

1.050 10x 10" 

0.350 4x 10" 

Bl: 修 约 间 隔 为 1 000(E% 10°). 

拟 修 约 数值 修 约 值 

2 500 2x 10° 

3 500 4x 10° 

(4) 负数 修 约 时 ， 先 将 它 的 绝对 值 按 上 述 3.1 一 3.3(3) 规 定 进行 修 约 ， 然 后 在 修 约 值 
前 面 加 上 负 号 。 

例 : 将 下 列 数字 修 约 到 “十 ”数位 。 

拟 修 约 数值 修 约 值 

-355 -36% 10 

-325 -32X10 , XJ} 

Bl: 将 下 列 数 字 修 约 成 两 位 有 效 位 数 。 Q_ 

拟 修 约 数值 修 约 值 > 


-365 -36X 10 
-0.036 5 -36% 10° ig i 
Eres 0 a 





(1) 拟 修 约 数字 应 在 确定 修 约 间隔 或 指定 修 约 位 数 后 一 次 修 约 获得 结果 。 

Bl: 修 约 15.4546 修 约 间隔 为 1。 

正确 的 做 法 : 

15.454 6 一 15 

不 正确 的 做 法 : 

15.454 6 一 15.455 一 15.46 一 15.5 一 16 

(2) 在 具体 实施 中 ， 有 时 测试 与 计算 部 门 先 将 获得 数值 按 指定 的 修 约 位 数 多 一 位 或 
几 位 报 出 ， 而 后 由 其 他 部 门 判定 。 为 避免 产生 连续 修 约 的 错误 ， 应 按 下 述 步骤 进行 。 

O 报 出 数值 最 右 的 非 零 数字 为 5 时 ， 应 在 数值 右上 角 加 “十 ”或 “一 ”或 不 加 符 
号 ， 以 分 别 表明 已 进行 过 舍 、 进 或 未 合 未 进 。 

fil: 16.50 表示 实际 值 大 于 16.50， 经 修 约 舍弃 成 为 16.50; 16.50 表示 实际 值 小 于 
16.50， 经 修 约 进 一 成 为 16.50。 

© 如 果 判 定 报 出 值 需 要 进行 修 约 ， 当 拟 舍弃 数字 的 最 左 一 位 数字 为 5， 且 后 面 无 
数字 或 皆 为 零 时 ， 数 值 右上 角 有 “十 ”者 进 一 ， 数 值 后 面 有 “一 ”者 舍 去 ， 其 他 仍 按 
3.3 节 进 舍 规 则 进行 。 

例 : 将 下 列 数字 修 约 到 个 数位 后 进行 判定 ( 报 出 值 多 留 一 位 到 一 位 小 数 )。 

实测 值 报 出 值 修 约 值 
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15.454 6 15.57 15 
16.520 3 16.5" 17 
17.500 0 17.5 18 
-15.4546 -15.57 -15 


0.5 单位 修 约 与 0.2 单 位 修 约 


A a 


. 0.5 单位 修 约 
ev 4 乘 以 2， 按 指定 修 约 间隔 对 24 依 3.3 A 所 得 数值 
再 除 以 2。 
Bl: 将 下 列 数字 修 约 到 “个 ”数位 的 0.5 URÍA 0.5). 
拟 修 约 数值 乘 2 24 修 约 值 、 \ 2 A 修 约 值 
(4) (24) Rt I Bm 0.5) 
60.25 120.50 120、 ES 60.0 
60.38 120.76 A21\, 60.5 
-60.75 -121.50 x SL -61.0 
2. 0.2 单位 修 约 A» 
将 拟 修 约 数值 4 RY 5 wise A das 节 进 舍 规 则 修 约 ， 所 得 数值 
再 除 以 5。 
例 : Krk. “ 百 ” 数 位 的 0% nios 约 间隔 为 20)。 
拟 修 约 数值 人 科 5 SALA A 修 约 什 
(54) (履约 间隔 为 100) ( 修 约 间隔 为 20) 
= 4150 4.200 840 
4210 4.200 840 
4 650 -4 600 -920 























根据 《水 泥 取样 方法 》 (cat ar, 

(1) 散装 水 泥 : ie 泥 深度 不 超过 2 m 个 编号 内 采用 散装 水 泥 取样 器 
随机 取样 。 通 过 转 de pres es 应 置 插入 水 泥 一 定 深度 ， 关 闭 后 小 心 
抽出 ， 将 所 an 每 Beau 致 。 

(2) 袋 装 水 一 个 编号 内 随机 抽取 不 少 于 20 袋 水 泥 ， 采 用 袋 装 水 泥 取 样 器 取 
样 ， o a 用 大 拇指 按 住 气孔 ， 小 心 抽 出 取样 管 ， 
将 所 取样 品 放 入 密闭 容器 中 。 每 次 抽取 的 单 样 量 应 尽量 一 致 。 

(3) 混合 样 的 取样 量 应 符合 相关 水 泥 标 准 要 求 。 

(4) 分 割 样 的 取样 量 应 符合 下 列 规定 。 

O 袋 装 水 泥 : 每 /10 编号 从 一 袋 中 取 至 少 kg; 

O 散装 水 泥 : 每 10 编号 在 5 min ALE 6 kg。 





A 
sa 
1 ee ee) 


(2)《 水 泥 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 检测 方法 》(GB/T 1346—2011). 
(3)《 水 泥 胶 砂 强度 检验 方法 (SO 法 )》(GB/T 17671 一 1999)。 

(4)《 水 泥 取 样 方法 》(GB/T 12573 一 2008)。 

(5)《 水 泥 细 度 检 验方 法 ”得 析 法 》(GB/T 1345 一 2005)。 

















H 
Hi 
HH 
R 
(25) 
E 
H 
gi 
ES 
i 
人 
ES 
E 
3 
= 


检测 试验 的 目的 AWS 
ULMER A, VARELA ER. 


EA 愉 验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 


(1D)《 通 用 硅 酸 盐水 泥 》(GBA175 一 2007)。 x 
me (2) OKIMI VTA) (GB/T 1345—2005). 

水 泥 】 GB 175—2007 ME: 水 泥 细 度 为 选择 性 指标 ; 矿渣 硅 酸 盐水 泥 、 火 山 灰 质 硅 酸 
盐水 泥 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 和 复合 硅 酸 盐 水 泥 的 细 度 以 利 余 表示 ， 其 80 pm 方 孔 得 第 
余 不 大 于 10% 或 5 um HILM IR DAF 30% 

细 度 检验 方法 有 负 压 筛 析 法 、 水 得 法 和 手工 得 析 法 三 种 ， 当 三 种 检验 方法 测试 结果 
发 生 争议 时 ， 以 负 压 筛 析 法 为 准 。 








【水 泥 细 度 检 
验方 法 第 析 


法 6 EE) Sere 





(D 负 压 得 析 仪 : 由 内 筛 座 、 负 压 筛 、 负 压 源 和 收 尘 器 组 成 ， 如 图 2.1 所 示 。 


图 2.1 RER 
(2) 试验 筛 : 由 圆 形 筛 框 和 得 网 组 成 ， 分 负 压 得 和 水 筛 两 种 ， 如 图 2.2 rar. 
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项 目 Q ingame 








(3) AGARRE o 
(4) RF: 最 小 分 度 值 不 大 于 0.01g- 





EX] uesunzeen RE 






1， 试 验 步 骤 ( 负 压 得 法) 





二 stepo1 第 析 试 验 前 ， 将 所 放 在 第 座 上 ， ‚gti, RAEN, RE i R 
制 系统 ， 调 整 负 压 在 4000~61000 了 Pa 回 
Bistep02) 称 取 试 样 25'g (精确 至 0.018)。 FE SURI, REM, DEAR 








EA FEO) ME LEBEN 2 min, CEO OFTHE EL ig re 














析 法 )】 
使 试 样 落下 。 MES TIPPS RIA Eo I> 
2: 试验 注意 事项 > 
当 工 作 负 压 小 于 4000 Pa 时 ， 应 清理 吸尘器 内 水 泥 ， 使 负 压 恢复 正常 。 
EJ iteaeue 
Ei E] 
水 泥 试 样 筛 余 百 分 数 按 式 (2-1D) 计 算 (精确 至 0.1%): E A 
F= 100 e El 
W 【水 泥 细 度 修 
式 中 ”下 一 一 水 泥 试 样 的 筛 余 百 分 数 ，%; ERM) 


及 一 一 水 泥 筛 余 物 的 质量 ，g; 
丈 一 一 水 泥 试 样 的 质量 ，g。 


11 


A 
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CE) 检测 试验 的 目的 






水 泥 的 凝结 时 间 、 安 定性 均 受 水 泥浆 稠度 的 影响 ,为 了 使 不 同 水 泥 具 有 可 比 性 ， 须 
通过 试验 测定 水 泥浆 达到 标准 稠度 时 的 用 水 量 ， 作 为 凝结 时 间 和 安定 性 试验 用 水 量 的 

【水 泥 标准 “标准 。 SS 

MERKE : 

测定 试验 - 


sean] P MAREA. 

















EERE (1) 《通用 硅 酸 盐水 泥 ) (GB 1752007). 

ena (2)《 水 泥 标准 稠度 用 水 量 \ 小 结 时 间 、 安 定性 检测 方法 》(GB/T 1346—2011). 
ee GB/T 1346—2011 规定 ; 当 采 用 标准 法 时 ， 以 试 杆 沉 入 净 浆 并 距 底板 (6 土 Dmm 时 
稠度 用 水 量 水 泥 净 浆 为 标准 稠度 净 浆 , 其 拌和 水 量 为 该 水 泥 的 标准 稠度 用 水 量 (P)， 当 采用 代用 法 
测定 试验 - 时 ， 以 试 锥 下 沉 深度 B09 士 1)mm 时 的 净 浆 为 标准 稠度 净 浆 ， 其 拌和 水 量 为 该 水 泥 的 标 
实验 条 件 】 准 稠 度 用 水 量 (B); 


CE) 主要 仪器 设备 














(1) 水 泥 净 浆 搅拌 机 ， 如 图 2.3 所 示 。 














MERKE 
测定 试验 - 
实验 设备 】 





图 2.3 水 泥 净 浆 搅拌 机 





ma D Esa 























(2) 代用 法 维 卡 仪 ， 如 图 2.4 所 示 。 

(3) 标准 法 维 卡 仪 。 

(4) 量 简 或 滴定 管 ， 精 度 土 0.5 mL. 

(5) KF: 分 度 值 不 大 于 1 g8， 最 大 称 量 不 小 于 1 kg。 





图 24“ 维 卡 仪 
试验 步 又 及 注意 事项 


1， 标 准 法 
(1) 试验 步骤 P 
Bstepot Sic LAME OHARA, Rate 5 一 10 s BRA 





内 小 心 将 称 好 的 ,300 g 水 泥 加 入 水 中 。 PER 
Bistepo2) HAN, (SEH 120 s， 停 15s， 同 时 将 挠 拌 机 具 粘 有 的 水 泥浆 天 en 
入 锅 内 ， 接 着 高 速 搅拌 120 s， 停 机 。 试验 步骤 】 


Bstepos) 拌和 结束 后 ， 立 即将 拌和 的 水 泥浆 一 次 性 装 入 已 置 于 玻璃 底板 上 的 
试 模 内 ， 用 宽 约 25 mm 的 直 刀 轻 轻 拍打 超出 试 模 部 分 的 浆 体 5 次 ， 以 排除 浆 体 中 的 孔 
阶 ， 然 后 在 试 模 上 表面 约 173 处 ， 略 倾斜 于 试 模 分 别 向 外 轻 轻 锯 掉 多 余 净 浆 ， 再 从 试 模 
边沿 轻 抹 顶 部 一 次 , 使 净 浆 表面 光滑 。 抹 平 后 迅速 将 试 模 和 底板 移 到 维 卡 仪 上 ,调整 斌 
杆 与 水 泥浆 表面 恰好 接触 ， 拧 紧 螺 丝 1 一 2 s 后 ， 突 然 放 松 ， 使 试 杆 垂直 自由 沉 入 水 泥 
浆 中 ， 在 试 杆 停 止 沉 入 或 放松 30 s 时 记录 试 杆 距 底板 之 间 的 距离 。 

(2) 注意 事项 

© 维 卡 仪 的 试 杆 能 自由 滑动 。 

O 调整 至 试 杆 接触 玻璃 板 时 指针 对 准 零点 。 

O 沉 入 深度 测定 应 在 搅拌 后 1.5 min 以 内 完成 。 


















































2. 代用 法 
(1) 试验 步骤 
D Stepo) 搅拌 机 具 用 湿布 擦 过 后 ， 将 拌和 水 倒 入 搅拌 锅 内 ， 然 后 在 5 一 10s 
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A 
sa 
1 ee ee) 


内 将 称 好 的 500 g 水 泥 加 入 水 中 。 

E Stepo2) 拌和 时 ,低速 搅拌 120 s， 停 15 s， 同 时 将 叶片 和 锅 壁 上 的 水 泥浆 刮 
入 锅 内 ， 接 着 高 速 搅拌 120 s， 停 机 。 

E stepo3 采用 代用 法 测定 水 泥 标 准 稠度 用 水 量 时 ， 可 采用 调整 水 量 法 或 不 变 
水 量 法 。 采 用 调整 水 量 法 时 拌和 水 据 经 验 确定 ， 采 用 不 变 水 量 法 时 拌和 水 用 142.5 mL。 

Bstepos) 水 泥 净 浆 挠 拌 结束 后 ， 立 即将 拌和 好 的 水 泥浆 装 入 锥 模 中 ， 用 小 刀 
插 捣 5 次, 轻 振 5 次 , 刊 去 多 余 的 净 浆 。 抹 平 后 迅速 放 至 试 锥 下 面 固定 的 位 置 上 ,将 斌 
锥 与 水 泥 净 次 表面 恰好 接触 ， 拧 紧 螺 丝 1 一 2 s 后 ， 突 然 放 松 ， 使 试 锥 垂直 自由 沉 入 净 
浆 中 ， 到 试 锥 停止 下 沉 或 释放 试 锥 30 s 时 ， 记 录 试 锥 下 沉 深度 。 

(2) 注意 事项 

© 维 卡 仪 的 试 锥 杆 能 自由 滑动 。 

O 调整 至 试 锥 接触 锥 模 顶 面 时 指针 对 准 零点 。 《NAN 

© 沉 入 深度 测定 应 在 搅拌 后 1.5 min AS 


m E mas = 


.标准 法 一 
WERKE as 以 试 杆 WN EH Tm VER RAE 
MEMA BEPERA AKVE K PEEPI IKRP). 
结果 处 理 】 2， 代 用 法 s K 
代用 法 进行 试验 时 ， RAMA. 以 试 锥 下 沉 深度 (30 土 Dmm BIR 
为 标准 稠度 净 交 站 鞭 拌和 水 量 为 该 水 沪 的 入 准 稠度 用 水 量 (P)， 按 水 泥 质量 百分比 计算 ; 
不 变 水 量 方法 测定 时 ， 据 试 锥 下 沉 深度 (9) 按 式 (2-2) 计 算得 到 标准 稠度 用 水 量 (站 。 


























































































































P=33.4-0.1858 (2-2) 
标准 稠度 用 水 量 也 可 从 仪器 上 对 应 的 标尺 上 读 取 ， 当 S<13 mm 时 ， 应 改 用 调整 水 





量 法 测定 。 





检测 试验 的 目的 


通过 水 泥 凝结 时 间 的 测定 ， 得 到 初 凝 时 间 和 终 凝 时 间 ， 与 国家 标准 进行 比较 ,判定 


项 2 Exa 








水 泥 凝 结 时 间 指标 是 否 符 合 要 求 。 


ER] 检验 标准 肥 主 要 质量 指标 检验 方法 标准 
E 







(1)《 水 泥 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 检测 方法 》(GB/T 1346—2011). 

(2)《 通 用 硅 酸 盐水 泥 》(GB 175 一 2007)。 

GB 175—2007 规定 : 硅 酸 盐水 泥 初 凝 时 间 不 小 于 45 min, 终 凝 时 间 不 大 于 390 min; 【水 泥 标准 
普通 硅 酸 盐水 泥 、 夏 渣 硅 酸 盐水 泥 、 火 山 灰 质 硅 酸 盐水 泥 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 和 复合 硅 ME A 





酸 盐 水 泥 初 凝 时 间 不 小 于 45 min， 终 凝 时 间 不 大 于 600 min. pde = 
TA 方法 】 
EN 主要 仪器 设备 KO 


(1) 凝结 时 间 测 定 仪 (图 2.5). 

(2) 量 简 或 滴 完 精度 土 0.5 mL。 

B) 天 平 ， 最 大 称 量 不 小 于 1 000 g， 分 度 值 不 大 于 1 go 

(4) MARTA: 温度 (20 土 1)'C， 相 对 湿度 大 90%， 如 图 2.6 所 示 。 











图 2.5 ”凝结 时 间 测 定 仪 
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1 建筑 材料 检测 试验 指导 (第 二 版 ) 








【水 泥 凝结 
时 间 检验 】 





N r, WK 

1. RR 、 Rees 

TÈ Stepo Ss. 按 标 ; 开 度 用 水 量 测定 方法 制备 标 准 秋 度 水 泥 光 (水 
泥 500g， C 一 次 装 满 试 模 振 动 数 次 刊 平 后 ， 立 即 
放 入 养护 记录 水 泥 全 部 加 入 水 中 的 时 间 即 为 凝结 时 间 的 起 始 时 间 。 

Bistepo2) 初 凝 时 间 测 定 。 试 件 在 养护 箱 中 养护 至 30 min 时 进行 第 一 次 测定 。 
测定 时 ， 将 试 针 与 水 泥 净 浆 表面 恰好 接触 ， 拧 紧 螺钉 1 一 2 s 后 ， 突 然 放松 ， 使 试 针 铅 
重 自 由 沉 入 净 浆 中 ， 观 察 试 针 停止 下 沉 或 释放 试 针 30s 时 指针 的 读数 ， 并 同时 记录 此 
时 的 时 间 。 

Wistep03) 终 凝 时 间 测 定 。 在 完成 初 凝 时 间 测定 后 ， 将 试 模 连 同 浆 体 从 玻璃 板 
上 平移 取 下 ， 并 翻转 180” 将 小 端 向 下 放 在 玻璃 板 上 ， 再 放 入 养护 箱 内 继续 养护 ， 接 近 
终 凝 时 间 时 ， 每 隔 15 min 测定 一 次 ， 并 同时 记录 测定 时 间 。 

2. 注意 事项 

(1) 测定 前 调整 试 针 接触 玻璃 板 时 ， 指 针对 准 零点 。 

(2) 整个 测定 过 程 中 试 针 以 自由 下 落 为 准 ， 且 沉 入 位 置 至 少 距 试 模 内 壁 10 mm. 

O) 每 次 测定 不 能 让 试 针 落 入 原 孔 ， 每 次 测 完 须 将 试 针 擦 净 并 将 试 模 放 入 养护 箱 ， 
整个 测试 需 防止 试 模 受 振 。 

(4) 临近 初 凝 ， 每 隔 min 测定 一 次 ， 临 近 终 凝 ， 每 隔 15 min 测定 一 次 。 达 到 初 凝 
或 终 凝 时 应 立即 重复 测 一 次 ， 当 两 次 结论 相同 时 ， 才 能 定 为 达到 初 凝 状态 或 终 凝 状态 。 
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EE epa 


初 凝 时 间 确定 : 当 试 针 沉 至 距 底 板 (4 土 Dmm 时 ， 为 初 凝 时 间 ， 从 水 泥 加 入 水 中 起 
至 初 凝 状态 的 时 间 为 初 凝 时 间 ， 用 “min” 表 示 。 

终 凝 时 间 确 定 : 当 试 针 沉 入 试 体 0.5 mm 时 ( 即 环形 附件 开始 不 能 在 试 件 上 留 下 痕迹 
时 ) 为 水 泥 达到 终 凝 状态 ， 从 水 泥 全 部 加 入 水 中 起 至 终 凝 状态 的 时 间 为 终 凝 时 间 ， 
min” 表 示 。 



































EX] 检测 试验 的 目的 RUN 


通过 测定 沸 考 后 标准 稠度 水 泥 净 浆 试 样 的 体积 和 外 形 的 变化 程度 , 来 评定 体积 安定 
性 是 否 合 


Y a AS 


(1)《 通 用 硅 酸 盐水 泥 》(GB 10200: 

(2)《 水 泥 标 准 稠度 用 水 量 、 凝 结 时 间 、 安 定性 检测 方法 》(GB/T 1346—2011). 

GB 175—2007 ME: MERA EKR. 普通 硅 酸 盐水 泥 、 矿 渣 硅 酸 盐水 泥 、 火 山 灰 质 
硅 酸 盐水 泥 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 和 复合 硅 酸 盐水 泥 安定 性 沸 者 法 检验 必须 合格 。 

测定 方法 可 以 用 试 饼 法 也 可 用 雷 氏 法 ， 有 争议 时 以 雷 氏 法 





CE] tarma 














(1) HARK: 由 铜 质 材料 制 成 ， 其 结构 如 图 2.7 所 示 。 当 一 根 指针 的 根部 先 悬 挂 在 
一 根 金属 丝 或 尼龙 丝 上 ， 另 一 根 指针 的 根部 再 挂 上 300 g 的 硅 码 时 ， 两 根 指针 的 针尖 距 
离 增加 应 在 (17.5 土 2.5) mm 范围 以 内 ， 即 2x=(17.5+2.5) mm， 当 去 掉 硅 码 后 针尖 的 距 
离 能 恢复 至 挂 硅 码 前 的 状态 。 
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2 单位 为 mm 




















玻璃 板 








o 
玻璃 板 S 


















z 
m27 BRR C Rs 
1 一 指针 : t A ) 
(2) 雷 氏 夹 膨胀 值 测定 仪 : 如 图 2.8 BER CHR BIA 0.5 mm. 
=> 、 由 Je 





图 2.8 BEREKENEN 
1 一 支架 ，2 一 标尺 ，3 一 弦 线 ;4 一 雷 氏 夹 ，5 一 肆 块 ; 6 一 底座 


: 
NO 
N 





(3) 沸 者 箱 : 有 效 容积 约 为 410 mm X 240 mm X 310 mm, 箱 的 内 层 由 不 易 锈蚀 的 金 
属 材 料 制 成 。 第 板 与 加 热 器 之 间 的 距离 大 于 SO mm, 能 在 (30 土 5)min 内 将 箱 内 的 试验 
水 由 室温 升 至 沸腾 并 可 保持 沸腾 状态 3h 以 上 ， 整 个 试验 过 程 中 不 需 补充 试验 用 水 ， 如 
图 2.9 所 示 。 

(4) 水 泥 净 浆 搅拌 机 。 

(5) 湿 气 养护 箱 。 
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图 2.9 RA 





检测 试验 





EX] eses 























1. BRE 

(1) 试验 步骤 

E Step01， 将 预先 准备 好 的 雷 氏 夹 放 在 已 稍 擦 油 的 玻璃 板 上 ， 并 立刻 将 已 制 好 
的 标准 稠度 净 浆 装 满 雷 氏 夹 ， 一 只 手轻 扶 雷 氏 夹 ， 一 只 手 用 小 刀 轻 轻 插 捣 3 次 抹 平 ， 盖 
上 稍 涂 油 的 玻璃 板 ， 置 养护 箱 内 养护 (24 士 2)h。 

JÈ Stepo2) 调整 好 沸 者 箱 内 的 水 位 , 使 其 能 保证 在 整个 沸 煮 过 程 中 都 没 过 试 件 ， 


























不 需 中 途 添加 试验 上 


水 ， 同 时 又 保证 在 (30 土 5)min 内 升 至 沸腾 。 





B stepo3 
0.5 mm, 接着 将 试 件 








党 去 玻璃 板 ， 取 下 试 件 ， i Ee eae te BE CA), 精确 到 
放 入 沸 者 箱 的 试 件 架 上 , 指针 朝 上 ， KALMAR, 然后 在 (30 





+5)min 内 加 热 至 沸 并 恒 沸 (180 士 S)min。 


B stepo4 


沸 者 结束 后 ， {NH AL ORO 冷却 至 室温 ， 取 出 试 件 ， 


测量 雷 氏 夹 指 针尖 端的 距离 (C)， 准 确 至 0. 5 mm. 


[项 
了 测试 
2 NARA 
2， 试 饼 法 
(1) 试验 步骤 
BD Stepo1 












的 玻璃 板 上 ， 轻 轻 振 动 玻璃 板 并 用 湿布 搓 过 的 小 刀 由 边缘 向 中 央 抹 动 ， 
厚 约 10 





80 mm、 中 心 
Bstepo2. f 
因 ， 确 定 无 外 因 时 ， 
在 沸 者 箱 的 
结束 后 ， 立 即 放 掉 ; 
(2) 注意 事项 
O 需 平行 测试 
O 凡 水 泥 净 浆 
O 试 饼 应 在 无 








NA 
楼 能 的 玻璃 板 和 请 民 关 表面 都 要 薄 涂 二 屋 油 (起 隔离 作用 )。 


= 


将 制 好 的 标准 稠度 净 浆 分 成 两 等 份 , 使 之 旺 球形 ， 放 在 预先 准备 好 
做 成 直径 70 一 
mm、 边缘 渐 薄 、 表 面 光滑 的 试 饼 , 放 入 湿 气 养护 箱 内 养护 (24 土 2)h。 
去 玻璃 板 取 下 试 件 。 先 检查 试 饼 是 否 完整 (如 已 开 裂 钴 曲 要 检查 原 


FEHR IG 
该 试 饼 已 属 不 合格 不 必 沸 者 )， 在 试 饼 无 缺陷 的 情况 下 ， 将 试 饼 放 


水 中 管 板 上 ， 然 后 在 (30 土 5)min 内 加 热 至 沸腾 ， 并 恒 沸 (180 士 5)min。 沸 者 





者 箱 中 的 热 水 ， 冷 却 至 室温 ， 取 出 试 饼 观察 、 测 量 


两 个 试 件 。 
接触 的 玻璃 板 都 要 稍 涂 一 层 油 (起 隔离 作 
任何 缺陷 条 件 下 方 可 沸 者 。 




















pg teas 


. BRE 


nea 前 后 两 个 试 件 指针 端 距 离 差 (C-4) 的 平均 值 不 大 于 5.0 mm 时 , 即 认 为 该 水 泥 


安定 性 合格 ， 当 (C- 





24) 的 平均 值 相 差 超过 5.0 mm 时 ， 应 





用 同一 样品 立即 寻 





做 一 次 试验 ， 
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A 
a 
—_ M rar 


再 如 此 则 认为 水 泥 安定 性 不 合格 。 安 定性 不 合格 的 水 泥 则 判定 为 不 合格 品 。 
2， 试 饼 法 
目测 未 发 现 裂 颖 ， 钢 直 尺 测量 未 弯曲 ( 钢 直 尺 和 试 饼 底部 紧 靠 ， 以 两 者 间 不 透 光 为 
不 弯曲 ) 的 试 饼 为 安定 性 合格 ， 反 之 为 不 合格 。 当 两 个 试 饼 判 别 结果 有 了 矛盾 时 ， 该 水 泥 
的 安定 性 为 不 合格 。 安 定性 不 合格 的 水 泥 则 判定 为 不 合格 品 。 






































工作 任务 7 水 泥 胶 砂 强度 检验 | 





El 
【水 泥 胶 砂 
强度 检验 】 lease socorrer nooo oso ol i 


检测 试验 的 目的 ¿Y 
通过 检验 不 同龄 期 的 抗 压强 度 、 抗 折 强 度 确定 水 泥 的 强度 等 级 或 评定 水 泥 强度 是 
否 符 合 标准 要 求 。 


检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 


CFE] (1) 《通用 硅 酸 盐水 泥 》(GB 175—2007; 

i (2)《 水 泥 胶 砂 强度 检验 方法 》(GB/T 17671 一 1999)。 

ee GB 1757-2007 规定 : 不 同 品种 不 同 强度 等 级 的 通用 硅 酸 盐水 泥 ， 其 不 同龄 期 的 强 
强度 检验 度 应 符合 表 2- 了 的 规定 。 















































方法 】 表 2-1 通用 硅 酸 盐水 泥 强度 
抗 压强 度 (MP 抗 折 强 度 (MP 
强度 等 级 EAN) nuit Bee (MPa) 
3 3d 
52.5 >40 
硅 酸 盐水 泥 | ER 252.5 = >70 
| es >50 
262.5 28.0 
62.5R 25.5 
| 42.5 335 
242.5 26.5 
d | >40 
普通 硅 酸 盐水 泥 | = 
























go 
= 


强度 等 级 





抗 压强 度 (MPa) 抗 折 强 度 (MPa) 
3d 3d 













矿渣 硅 酸 盐水 泥 
火山 灰质 硅 酸 盐水 泥 
粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 








复合 硅 酸 盐水 泥 





主要 仪器 设备 ¿ES 


(1) 行星 式 水 泥 胶 砂 搅拌 机 : IDEAR, PERU AAA, RA (FOR 
泥 胶 砂 搅拌 机 》(QC/T 681 一 2005) 标 准 ， 如 图 2.10 Mir. A 

(2) 水 泥 胶 砂 试 模 ;、 由 三 余 粳 模 组成， 可 同时 成 型 三 条 截面 为 40 mmX40 mm， 长 
度 为 160 mm 的 棱 形 试 件 \ 符合 《水 泥 胶 砂 试 模 和 jiCAT726 一 2005) 标 准 ， 如 图 2.11 所 示 。 

(3) 水 泥 胶 砂 试 体 成 型 振 实 台 : 符合 《来 泥 胶 砂 试 体 成 型 振 实 台 》JC/T 682—2005) 

(4) 抗 折 、/ 抗 压强 度 试验 机 ， 如 图 2.12 所 示 。 

(5) 抗 压 强度 试验 机 用 夹具 : 受 压 面积 40 mmX40mm， 符 合 《40 mmX40 mm 水 
VET ICAL) (IC/T 683 一 2005) 标 准 。 








图 2.10 行星 式 水 泥 胶 砂 搅拌 机 
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<<? MIN 
图 2.12 抗 折 、 抗 压强 度 试验 机 
试验 步骤 及 注意 事项 


1. 试验 步骤 

Bstepo1) 配合 比 。 对 于 GB/T 17671 一 1999 限定 的 通用 水 泥 ， 按 水 泥 试 样 、 标 
准 砂 (ISO)、 水 ， 以 质量 计 的 配合 比 为 1 : 3 : 0.5， 每 一 锅 胶 砂 成 型 三 条 试 件 ， 需 水 泥 试 
样 (450 土 2)g，ISO 标准 砂 (1 350 土 5)g、 水 (225 土 1)g。 

Dstepo2) 搅拌 。 把 水 加 入 锅 内 ， 再 加 入 水 泥 ， 把 锅 放 在 固定 架 上 ， 上 升 至 固 
定位 置 后 开动 搅拌 机 ， 低 速 搅拌 30 s 后 ， 在 第 二 个 30 s 开始 搅拌 的 同时 均匀 加 入 砂 ( 当 
各 级 砂 分 装 时 ， 从 最 大 粒 级 开始 ， 依 次 将 所 需 的 每 级 砂 量 加 完 ) 然 后 把 机 器 转 至 高 速 ， 
再 拌 30 s, 停 拌 90 s。 在 第 一 个 15s A, 用 胶皮 刊 具 将 叶片 和 锅 壁 上 的 胶 砂 刊 入 锅 中 间 ， 
在 高 速 下 继续 搅拌 60 s， 各 个 搅拌 阶段 ， 时 间 误差 应 在 土 1s UN. 

Bstepos) 成 型 。 胶 砂 制备 后 应 立即 进行 成 型 步骤 ， 将 空 模 及 模 套 固定 于 振 实 
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检测 试验 











台 上 ， 将 胶 砂 分 两 层 装 入 试 模 ， 装 第 一 层 时 每 模 槽 内 约 放 300 g 胶 砂 ， 并 将 料 层 拨 平 振 
实 60 次 后 ， 再 装 入 第 二 层 胶 砂 ， 拨 平 后 再 振 实 60 次 ， 然 后 从 振 实 台 上 取 上 试 模 ， 
属 直 尺 以 90° 的 角度 架 在 试 模 模 顶 一 端 ， 沿 试 模 长 度 方向 从 横向 以 锯 割 动作 慢 慢 
一 端 移动 ， 将 超出 试 模 部 分 的 胶 砂 乔 去 并 抹 平 ， 然 后 做 好 标记 。 

Dstepoa) 养护 。 将 做 好 标记 的 试 模 放 入 养护 箱 内 至 规定 时 间 拆 模 ， 对 于 24h 
龄 期 的 试 件 ， 应 在 试验 前 20 min 内 脱 模 ， 并 用 湿布 覆盖 试 件 。 对 于 24h 以 上 龄 期 的 斌 
件 ,应 在 成 型 后 20 一 24h 间 脱 模 ， 并 放 入 相对 湿度 大 于 90% 的 标准 养护 室 或 水 中 养护 ， 
温度 为 20 士 DC 。 
E Stepo5) 试验 。 养 护 到 期 的 试 件 ， 应 在 试验 前 15 min Nk PHU, BETH 
沉积 物 ， 并 用 湿布 覆盖 试 件 。 先 进行 抗 折 试 验 ， 后 做 抗 压 试验 。 

抗 折 试 验 : 将 试 件 长 向 侧面 放 于 抗 折 试 件 机 的 两 个 支撑 圆柱 炒 ， 通 过 加 荷 圆柱 ， 
以 (50 土 10)N/s 速率 均匀 将 荷载 加 在 试 件 相对 侧面 至 折断 ， 记 录 破 环 荷 载 (P)。 
搞 压 试验 ， 以 折断 后 保持 潮湿 状态 的 两 个 半截 棱柱 体 也 侧面 为 受 压 面 ， 分 别 放 
入 抗 压 夹具 内 ， 并 要 求 试 件 中 心 、 夹 具 中 心 、 压 力 袖 导 板 中 心 ， 三 心 合 一 ， 偏 差 在 
+0.5 mm 以 内 ， 以 (2.4 土 0.2)kN/s 的 速率 均匀 加 荷 至 破坏 ， 记 录 破 坏 荷载 (Fo。 

2， 注 意 事项 NEN 

(1) 试 模 内 壁 应 在 成 型 前 涂 薄 层 的 隔离 剂 、 

(2) 脱 模 时 应 小 心 操作 ， 防 止 试 件 受 到 种 伤 。 

(3) FERIA SOMO xX 
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试验 结果 处 理 。 Pe a 
1， 抗 折 强 度 计 算 
抗 折 强 度 按 式 (2-3) 计 算 : 
ISEL 
R = (HAZE 0.1 MPa) (2-3) 


式 中 “五 一 一 棱柱 体 折断 时 的 荷载 ，KN; 
2 一 一 试 件 断 面 正方 形 的 边 长 ， 取 40 mm; 
工 一 一 支撑 圆柱 中 心 距 。 
以 一 组 3 个 棱柱 体 抗 折 强 度 的 平均 值 为 试验 结果 ， 当 3 个 强度 值 中 有 超出 平均 值 
土 10% 时 ， 应 剔除 后 再 取 平均 值 作为 抗 折 强度 试验 结果 。 
2.， 抗 压强 度 计 算 
抗 压强 度 按 式 (2-4) 计 算 : 




















R, -E nE 0.1 MPa) (2-4) 


式 中 太一 一 受 压 破坏 最 大 荷载 ，KkN; 
4 一 一 受 压 面积 ， 为 40 mm X40 mm. 
以 一 组 6 个 棱柱 体 得 到 的 6 个 抗 压强 度 的 技术 平均 值 为 试验 结果 。 当 6 个 测定 值 中 
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均值 的 土 10% 时 ， 应 剔除 这 个 结果 ， 以 剩 下 的 5 个 抗 压强 度 的 于 





为 结果 ， 若 5 个 测定 值 中 再 有 超出 平均 数 土 10% 时 ， 则 此 组 结果 作废 。 





当 强 度 值 低 了 


标准 要 求 的 最 低 强 度 值 时 ， 应 视 为 不 合格 。 


FP 均值 
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入 测报 告 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 物 ) 表 4。 





> JER 

砂 取样 应 按 批 进行 。 根据 你 建设 用 砂 》 (GBI 1684~ 2011) HE: 按 同 类 型 、 规 
格 、 适 用 等 级 及 日 产量 每 690 t 为 一 批 ， FE 600t 亦 为 一 批 ， 日 产量 超过 2 000t He 
1000 t 为 一 批 ， TENS Ot AIH. KG, SY 

取样 方 ; 14684—2011 AICM. 

(1) 在 料 堆 生 取 样 时 ， 取 样 部 位 应 均匀 分 布 。 取 样 前 先 将 取样 部 位 表层 铲除 ， 然 后 
从 不 同 部 位 抽取 大 致 等 量 的 砂 8 份 (在 料 堆 的 顶部 、 中 部 和 底部 均匀 分 布 的 8 个 不 同 部 
位 取得 )， 组 成 一 组 样品 。 

(2) 从 皮带 运输 机 上 取样 时 ， 应 用 与 皮带 等 宽 的 接 料 器 在 皮带 运输 机 机 头 出 料 处 全 
断面 定时 随机 抽取 大 致 等 量 的 砂 4 等 份 ， 组 成 一 组 样品 。 














(3) 从 火车 、 汽 车 、 货 船上 取样 时 ， 从 不 同 部 位 和 深度 抽取 大 致 等 量 的 砂 8 份 ， 组 
成 一 组 样品 。 

(4) 每 组 样品 的 取样 数量 ， 对 于 单项 试验 ， 不 少 于 规定 的 最 少 取样 数量 ;对 于 多 项 
试验 ， 若 确 能 保证 试 样 经 一 项 试验 后 不 致 影响 另 一 项 试验 结果 ， 可 用 同一 试 样 进行 
几 项 不 同 的 试验 。 

(5) 每 组 试 样 取样 后 ， 应 将 所 取样 品 置 于 平板 上 ， 在 潮湿 状态 下 拌和 均匀 ， 并 堆 成 

294 20 mm 的 圆 饼 ， 然 后 沿 互 相 垂 直 的 两 条 直径 把 圆 饼 分 成 大 致 相等 的 4 份 ， 





5, 





A 
sa 
1 esmas 


(6) 堆积 密度 检验 所 用 试 样 可 不 经 缩 分 ， 在 拌 匀 后 直接 进行 试验 。 
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回 
【建设 用 砂 】 





(1)《 建 设 用 砂 》(GB/T 14684 一 2011)。 
(2)《 建 筑 砂浆 配合 比 设计 规程 》(JGJ 98 一 2010)。 





y E a 


feat: 通过 密度 的 测定 ， ARETE ERR, 并 为 计算 砂 的 空隙 率 和 混凝土 配合 比 设 


【建筑 砂浆 ” 计 提 供 依据 。 

配合 比 设计 \ 
规程 】 \ = p 

A 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 


《建设 用 砂 》(GB/T 14684 一 2011)。 
GB/T 14684 一 2011 规定 : 砂 的 表 观 密度 应 大 于 2 500 kg/m’. 


EE) 主要 仪器 设备 





(1) 鼓 风 干 燥 箱 : 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C( 图 3.1). 
(2) 天 平 : 称 量 1 000 g， 感 量 0.1 g。 

(3) 容量 瓶 : 500 mL. 

(4) 干燥 器 、 据 瓷 盘 、 滴 管 、 毛 刷 、 温 度 计 等 。 
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3.1 SKATER 





EY) 试验 步 又 及 注意 事项 LE 
ID Stepo) HERA a BLA 660 g， 放 在 鼓 风 干 燥 箱 中 于 (105 土 5)'C SS 
下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ,* 分 成 大 致 相等 的 两 份 备用 。 【 砂 表 观 密 


E Stepo2) 称 取 试 样 .Gu= 300 g( 精 确 至 0.1g), 将 试 样 装 入 容量 瓶 ,注入 冷 开 水 度 实验 】 
至 接近 500 mL 的 刻度 处 ， 充 分 手动 ， 排 除 气泡 ， 塞 紧 瓶 罕 ， 静 置 24 h， 然 后 用 滴 管 小 
心 加 水 至 容量 瓶 500 mL 刻度 处 ， 塞 紧 瓶 塞 ， 控 干 瓶 外 水 分 ， 称 其 质量 G1( 精 确 至 1 g) 

BD’ step03 ,一 倒 出 眶 中 水 和 试 拌 ， 洗 渔 容量 瓶 ， 再 向 瓶 内 注水 至 500 mL 刻度 处 ， 
塞 紧 瓶 塞 ， 控 平 瓶 外 永 分 ， 称 其 质量 Gz( 精 确 至 1 g)。 


2， 注 意 事项 
(1) 试验 用 水 应 在 整个 试验 过 程 中 保持 水 温 相差 不 超过 2 'C( 并 在 15 一 25C 范围 


内 )。 
(2) 带 有 容量 瓶 称 量 时 必须 控 干 瓶 外 水 分 。 
(3) 滴 管 添 水 至 瓶颈 500 mL 刻度 线 应 当 以 弯曲 液 面 为 准 。 


试验 结果 处 理 
1. 试验 数据 处 理 
表 观 密度 按 式 (3-1) 计 算 ， 精 确 至 10 kg/m’: 
G, 
Aare = 


RP p REEL, kg/m: 
Px 一 一 水 的 密度 ，1 000 kg/m’; 
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G, 一 一 烘 干 试 样 的 质量 ，g( 即 300 g); 

G 一 一 试 样 、 水 及 容量 瓶 的 总 质量 ，g; 

G, 一 一 水 及 容量 瓶 的 总 质量 ，g; 

a, 一 一 水 温 对 表 观 密度 影响 的 修正 系数 ( 见 表 3-1)。 


表 3-1 不 同 水 温 对 砂 的 表 观 密度 影响 的 修正 系数 


水 温 (C) 15 16 17 18 19 20 21 25 
a, 0.002 | 0.003 | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.005 | 0.005 0.006 | 0.007 | 0.008 


2. 试验 结果 评定 
表 观 密度 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 10 kg/m。 若 两 次 试验 之 差 大 于 
20 kg/m’, MERRIE. 
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【 砂 堆积 密 

度 与 空隙 率 
检验 】 = 
CE] een E 


ES E A E A 
设计 提供 依据 < 


检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 


《建设 用 砂 》(GB/T 14684 一 2011)。 
GB/T 14684 一 2011 规定 : 堆积 密度 应 大 于 1 400 kg/m’, BRENT 44%。 


E 主要 仪器 设备 


O 鼓 风 干 燥 箱 : 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C 。 
(2) 容量 简 : ARA IL. 

G) Hi: 孔径 为 4.75 mm( 图 3.2)。 

(4) RF: KE 10kg, RE lg- 

(5) 直 尺 、 料 斗 等 。 
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图 3.2 FA 
AA RRtSST AN 


1. RER RN ESHE 
E step01， 按 规定 取样 缩 分 后 > 称 取 试 样 3 L， 放 在 鼓 风 干燥 箱 中 于 (105 土 5)'C Wr 
F 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 广 除 粒 径 大 于 4.75 mm 的 颗粒 ， 分 成 大 致 相等 的 两 份 备 REE 
， 称 出 容量 简 质 量 Ge -了 【容量 简 的 
BDstepo2) 称 取 试 样 一 份 , 用 料 斗 将 试 样 从 容量 简 中 心 上 方 50 mm 处 ， 徐 徐 倒 校准 方法 】 
入 容量 简 中 并 堆积 ,容量 简 厢 周 溢 满 时 停止 加 料 > 然后 用 直 尺 沿 简 沿 口中 心 向 两 边 刊 平 ， 
称 出 试 样 和 容量 简 的 总 质量 Gi( 精 确 至 18). 
2. 注意 事项 
(1) 试 样 通过 料 斗 装 入 容量 简 时 ， 料 斗 口 距 容量 简 口 最 大 高 度 不 超过 50 mm， 试 验 
过 程 中 应 防止 触动 容量 简 。 
(2) 试验 前 可 按 规定 方法 对 容量 简体 积 进行 校正 。 
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1. 试验 数据 计算 
堆积 密度 按 式 (3-2) 计 算 ， 精 确 至 10 kg/m: 
G,-G, 


z 6-2) 


Pi 
式 中 ”由 一 一 堆积 密度 ， kg/m’; 
G 一 一 容量 简 和 试 样 的 总 质量 ，g; 
G, 一 一 容量 简 的 质量 ，g; 
一 一 容量 简 的 容积 ，L。 
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空隙 率 按 式 (3-3) 计 算 ， 精 确 至 1%: 
1, [1-2 00 (3-3) 


0 


式 中 








%; 
Pp 一 一 按 式 (3-2) 计 算 的 堆积 密度 ，kg/mi; 
p, 一 一 按 式 (3-1) 计 算 的 表 观 密度 ，kg/mi。 
2. 试验 结果 评定 


堆积 密度 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精确 至 10 kg/m. 空隙 率 取 两 次 试验 结果 
的 算术 平均 值 ， 精 确 至 1%。 当 砂 的 堆积 密度 三 1 400 kgm, BREKT 44% 时 ， 应 重 
新 选 砂 。 





opel 


at 


【 砂 含 泥 量 
检验 】 





BAES 
通过 砂 含 泥 量 测定 二 判断 是 否 符合 标准 要 求 ; “以 配制 符合 要 求 的 混凝土 。 
DA 入 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 
《建设 用 砂 》(GB/T 14684 一 2011)。 


GB/T 14684 一 2011 规定 :天然 砂 的 含 泥 量 应 符合 表 3-2 的 规定 。 
#32 砂 的 含 泥 量 规定 


BIER CHE, 9%) a] | 





EN 主要 仪器 设备 


(1) RAFEH: 使 温度 控制 在 (105 士 5)C 。 
(2) RY: 称 量 1 kg， 感 量 0.1 g。 
6) FA: FLH 75 hm 及 1.18 mm 的 得 各 一 
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(4) 容器 : 要 求 淘 洗 试 样 时 ， 保 持 试 样 不 溅 出 (深度 大 于 250 mm). 
(5) MEA EMS. 


试验 步骤 及 注意 事项 


1， 试 验 步 又 

D Stepo) 按 规定 取样 ， 并 将 试 样 缩 分 至 约 1.1 kg， 放 在 鼓 风 干燥 箱 中 于 (105 
土 5)'C 下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 分 为 大 致 相等 的 两 份 备 

DStepo2) 称 取 试 样 500 g， 其 质量 记 为 Go HEO go 将 试 样 放 入 淘 洗 容 
器 中 ， 注 入 清水 ， 使 水 面 高 于 试 样 上 表面 约 150 mm， 充 分 搅拌 均匀 后 ， 浸 泡 2h， 然 
后 用 手 在 水 中 淘 洗 试 样 ， 使 尘 悄 、 淤 泥 和 笑 土 与 砂粒 分 离 ， 把 尝 术 缓 缓 倒 入 1.18 mm 
及 75 pm 的 套 第 上 (1.18 mm 筛 放 在 75 hm SEI), 滤 去 粒 径 小 于 75 pm 的 颗粒 。 试 验 
前 筛子 的 两 面 应 先 用 水 润 湿 。 

DD step03 ， 再 向 容器 中 注入 清水 ， 重复 上 述 操 作 [至 容器 内 的 水 目测 清澈 为 止 。 

BD stepos 用 水 淋 洗 剩余 在 第 上 的 细 粒 当 并 将 75 hm 筛 放 在 水 中 (使 水 面 略 高 出 
得 中 砂粒 的 上 表面 ) 来 回 摇动 ， 以 充分 洗 掉 粒 径 小 于 75 hm 的 颗粒 ， 然 后 将 两 只 第 上 往 



























































余 的 颗粒 和 清洗 容器 :已 经 洗 净 的 试 样 关 并 倒 入 搞 瓷 盘 中 ， 置 于 烘箱 中 于 (105 土 5)'C 下 
ie F 7 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 称 出 其 质量 G,， 精 确 至 0.180 
.注意 事项 yA a 


e 恒 量 是 指 试 样 在 烘 - F 1>3 h 的 情况 下 ， 其 前 语 质量 之 差 不 大 于 该 项 试验 所 要 求 
的 称 量 精度 。 
(2) 在 O u hm 颗粒 流失 


EI meses 


.试验 数据 计算 
a 蛙 按 式 (3-4) 计 算 ， 精 确 至 0.1%: 
Q, = = 








2x100 (3-4) 





式 中 0, 一 一 含 泥 量 ，%; 
G 一 一 试验 前 烘 干 试 样 的 质量 ，g; 
G, 一 一 试验 后 烘 干 试 样 的 质量 ，g 
2. 试验 结果 评定 
含 泥 量 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 为 测定 值 ， 精 确 至 0.1%。 
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量 检验 】 


检测 试验 的 目的 
通过 砂 泥 块 含量 测定 ， 判 断 是 否 符合 标准 要 求 ， 以 配制 符合 要 求 的 混凝土 。 


DA AEREA 。 














《建设 用 砂 》(GB/T 14684—2011). 
GB/T 14684 一 2011 规定 : 砂 的 泥 块 含量 应 符合 表 3-3 的 规定 。 





E33 砂 的 泥 块 含量 指标 





(1) 鼓 风 干 燥 箱 : 使 温度 控制 在 (105 士 5)C 。 

(2) RF: 称 量 1 kg， 感 量 0.1 go 

(3) FFL: FLEA 600 pm 及 1.18 mm 的 得 各 一 只 。 

(4) 容器 : 要 求 淘 洗 试 样 时 ， 保 持 试 样 不 溅 出 (深度 大 于 250 mm). 
(5) Bet, Eh. 


[I] span 


1. 试验 步骤 

E Stepo) 按 规定 取样 ， 并 将 试 样 缩 分 至 约 5 kg， 放 在 鼓 风 干燥 箱 中 于 (105 土 
5)C 下 人 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 筛 除 粒 径 小 于 1.18 mm 的 颗粒 ， 分 为 大 致 相等 的 
两 份 备用 。 
Dstepo2) 称 取 试 样 200 g 一 份 ， 其 质量 为 G1,， 精 确 到 0.1 g。 将 试 样 倒 入 淘 洗 
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容器 中 ， 注 入 清水 ， 使 水 面 高 于 试 样 上 表面 约 150 mm。 充 分 搅拌 均匀 后 ， 浸 泡 24 h。 
然后 用 手 在 水 中 碾 碎 泥 块 ， 再 把 试 样 放 在 600 hm 筛 上 ， 用 水 淘 洗 ， 直 至 容器 内 的 水 目 
测 清澈 为 止 。 
Bstepo3> 保留 下 来 的 试 样 小 心地 从 筛 中 取出 ， 装 入 搞 瓷 盘 后 ， 放 在 干燥 箱 中 
于 (105 土 S)C 下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 称 出 其 质量 G,， 精 确 到 0.1 go 
2， 注 意 事项 
恒 量 是 指 试 样 在 烘 干 13 h 的 情况 下 ， 其 前 后 质量 之 差 不 大 于 该 项 试验 所 要 求 的 
称 量 精度 。 





















































pg 试验 结果 处 理 
1. 试验 数据 处 理 
泥 块 含量 按 式 (3-5) 计 算 ， 精 确 至 0.1%: 
G,-G, 
Q, = E G -G ‚oo (3-5) 


AF Q 一 一 泥 块 含量 ，%; 
G, 一 一 1.18 mm HR A. g 
G, 一 一 试验 后 烘 干 试 样 的 质量 ，g 
2， 试 验 结果 评定 
泥 块 含量 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 01%。 





【 砂 的 第 分 
析 试验 】 


检测 试验 的 目的 


通过 筛 分 试验 测定 不 同 粒 径 骨 料 的 含量 比例 ， 评 定 砂 的 颗粒 级 配 状 况 及 粗细 程度 ， 
为 选择 砂 源 及 混凝土 配合 比 设计 提供 依据 。 





检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 











《建设 用 砂 》(GB/T 14684 一 2011)。 
GB/T 14684 一 2011 建筑 用 砂 标准 规定 : 砂 的 级 配 应 符合 3 个 级 配 区 的 要 求 ( 粗 砂 























| 
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m ; 建筑 材料 检测 试验 指导 (第 二 版 ) 


中 砂 区 、 细 砂 区 ), 并 根据 细 度 模 数 规定 了 3 种 规格 砂 的 范围 , 粗 砂 : 3.7 一 3.1; 中 砂 : 3.0~ 
2.3; 细 砂 : 2.2 一 1.6。 


ieee 


(1) 试验 用 标准 筛 : 符合 《试验 得 ”技术 要 求 和 检验 ”第 1 部 分 : 金属 丝 编织 网 试 
Ri) (GB/T 6003.1—2012) 中 方 孔 试验 筛 的 规定 ， Fie aion 300 um , 600 um, 
1.18 mm, 2.36 mm, 4.75 mm 及 9.50 mm 的 得 各 一 只 ， 并 附 有 得 底 和 筛 盖 。 

(2) 鼓 风 干 燥 箱 :， 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C 。 

6) AY: WKE 1 kg， 感 量 1 g。 











(4) N. Rs 
(5) WREAK. EMIS. K 
,NN 

1， 试 验 步骤 / RS 

Bistepo1) 按 规 定 取样， HT 950m 的 颗粒 并 将 试 样 缩 分 至 1.1kg, 放 
AAA T1055) C PART AH, ie a 分 成 相等 的 两 份 试 样 (每 
份 约 550 g)。 MAN 

BiSiepo2) 称 取 试 样 500 g( 精 确 至 1 gf see 

Distepos 将 放 好 试 样 的 套 第 安放 E, Ef 10 min, RE BIH, He 





筛 孔 大 小 顺序 依次 逐个 进行 手 筛 ， IA 通过 量 小 于 试 样 总 量 的 0.1%( 即 0.5 g) 时 
为 止 ， 通 过 的 试 样 ( 即 小 于 筛 孔 直径 的 试 样 ) 并 入 下 一 号 夭 ， 并 和 下 一 号 得 中 的 试 样 一 起 
手 筛 ， 依 次 分 别 进行 至 各 号 筛 全 部 筛 完 为 止 。 
E step04， 称 量 各 号 得 的 筛 余 量 (精确 至 1 g)， 试 样 在 各 号 得 上 的 筛 余 量 不 得 超 
过 按 式 (3-6) 计 算出 的 量 。 筛 分 后 , 如 每 号 得 的 筛 余 量 与 科 底 的 剩余 量 之 和 同 原 试 样 质量 
之 差 超过 1% 时 ， 须 重新 试验 。 
1 
_Axd? 
200 
式 中 G— EA EMRE, g 
ABBA, mm? 
d — ILR, mm. 
若 质量 之 差 超过 1%， 应 按 下 列 处 理 方法 之 一 进行 : 
O 将 该 粒 级 试 样 分 成 少 于 按 式 (3-6) 计 算出 的 量 (至 少 分 成 两 份 )， 分 别 第 分 ， 并 以 
筛 余 量 之 和 作为 该 号 得 的 筛 余 量 。 
O 将 该 粒 级 及 以 下 各 粒 级 的 筛 余 砂 粒 混合 均匀 ， 称 出 其 质量 (精确 至 1 g)， 再 用 四 
分 法 缩 分 为 大 致 相等 的 两 份 ， 取 出 其 中 一 份 ， 称 出 其 质量 (精确 至 1g) AAS. it 
算 该 粒 级 及 以 下 各 粒 级 的 分 计 筛 余 量 时 ， 应 根据 缩 分 比例 进行 修正 。 





(3-6) 
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2， 注 意 事项 

(1) 试 样 必须 烘 干 至 恒 量 , 恒 量 是 指 试 样 在 烘 干 1 一 3 h 的 情况 下 ,其 前 后 质量 之 差 
不 大 于 该 项 试验 所 要 求 的 称 量 精度 。 

(2) 试验 前 应 检查 筛 孔 是 否 畅通 ， 若 阻塞 ， 应 清除 阻塞 物 。 

(3) 试验 过 程 中 防止 颗粒 遗漏。 





U were 





D 计算 分 计 筛 余 百分率 : 各 号 得 的 筛 余 量 与 试 样 总 量 之 比 ， 精 确 至 0.1%。 

D 计算 累计 筛 余 百 分 率 : 该 号 得 的 得 余 百 分 率 加 上 该 号 得 以 上 各 筛 余 百分率 之 
和 ， 精 确 至 0.1%; 累计 算 余 百分率 取 两 次 试验 平均 值 ,精确 至 1%. 

(3) 按 式 (3-7) 计 算 细 度 模 数 ( MM. )， 细 度 模 数 取 两 次 试验 结 LINHA 均值 , 精确 至 


0.1。 如 两 次 试验 的 细 度 模 数 之 差 超 过 0.20， 须 重新 试验 。 
M _ (4, + 4, +A, + As +A,)-5A, 


x 100-AN N 
式 中 MM, 一 一 细 度 模 数 ; \ 
Aros A A A 














(3-7) 


in As A, 一 一 分别 是 孔径 为 4.75 mm, 2.36 mm, 1.18 mm, 
600 um, 300 pm ~ 150 hm RARA. 
REES ZA 按 标准 要 求 的 级 配 区 判定 级 配 是 否 符合 标准 要 求 。 
若 不 符合 标准 要 求 ， 应 双 倍 取样 复 检 ， 复 检 符 合 标准 要 求 ， 判 定 该 类 砂 合格 ; 若 复 检 的 
不 符合 标准 要 求 , 判定 该 类 砂 不 合格 ， 据 细 度 模 数 MM, 的 大 小 , He 按 标准 确定 砂 的 颗粒 级 配 。 


ja 3‘ 








原始 记录 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 5、 表 6。 


检测 报告 见 本 书 附 录 《 建 筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 7。 
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(1) 在 料 堆 上 取样 时 ”取样 部 位 应 均匀 分 布 : 取 样 前 先 将 取样 部 位 表层 铲除 ， 然 后 
aama rie 44 堆 的 顶部 、 中 部 和 底部 均匀 分 布 的 15 
个 不 同 部 成 一 组 样品 。 

(2) 队 滩 还 运输 机 上 取样 时 ， 应 用 搂 料 器 在 皮带 运输 机 机 头 的 出 料 处 用 与 皮带 等 宽 
的 容器 ， 全 疡 面 定时 随机 抽取 大 致 等 量 的 石子 8 份 ， 组 成 一 组 样品 。 

O 从 火车 、 汽 车 、 货 船上 取样 时 ， 从 不 同 部 位 和 深度 抽取 大 致 等 量 的 石子 16 份 ， 
组 成 一 组 样品 。 

(4) 每 组 样品 的 取样 数量 ， 对 单项 试验 ， 不 少 于 规定 的 最 少 取样 数量 ， 对 于 多 项 斌 
验 ， 若 确 能 保证 试 样 经 一 项 试验 后 不 臻 影响 另 一 项 试验 结果 ， 可 用 同一 试 样 进行 几 
项 不 同 的 试验 。 

(5) 每 组 试 样 取样 后 ， 应 将 所 取样 品 置 于 平板 上 ， 在 自然 状态 下 拌和 均匀 ， 并 堆 成 
Es, 然后 沿 互相 垂直 的 两 条 直径 把 堆 体 分 成 大 致 相等 的 4 份 ， 取 其 中 对 角 线 的 两 份 重 
新 排 匀 ， 再 堆 成 堆 体 。 重 复 上 述 过 程 ， 直 至 把 样品 缩 分 到 试验 所 需 量 为 止 。 

O 堆积 密度 检验 所 用 试 样 可 不 经 缩 分 ， 在 拌 匀 后 直接 进行 试验 。 


























【建设 用 多 
石 、 碎 石 】 





【石子 表 观 
密度 实验 】 


EX] 检测 试验 的 目的 SAN 


通过 表 观 密度 测定 , 判断 是 否 符 次 标准 要 求 , 为 计算 试 样 空隙 率 及 混凝土 配合 比 设 
计 提 供 依 据 。 


EN 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 


《建设 用 卵石 、 碎 石 》(GB/T 14685 一 2011)。 
GB/T 14685 一 2011 规定 :卵石 或 碎 石 的 表 观 密度 应 不 小 于 2 600 kg/m’. 


ER] tereng 


(1) 鼓 风 干 燥 箱 : 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C 。 

(2) 台秤 : 称 量 5kg， 感 量 5g; 其 型 号 及 尺寸 应 能 允许 在 臂 上 悬挂 盛 试 样 的 吊 篮 ， 
并 能 将 吊 篮 放 在 水 中 称 量 。 

(3) HR: 直径 和 高 度 均 为 130 mm， 由 孔径 为 1 一 2 mm 的 筛 网 或 钼 有 2 一 3 mm FL 
洞 的 耐 锈蚀 金属 板 制 成 。 

(4) Wii: 孔径 为 4.75 mm. 

(5) AF: 称 量 2 kg， 感 量 go 

(6) JE: 1 000 mL， 磨 口 ， 带 玻璃 片 (尺寸 约 100 mmX 100 mm). 

(7) 盛 水 容器 : ABEL. 











37 


A 
sa 
IT esmas 


(8) MH, AA, En. 
EX] sure 


1， 液 体 比重 天 平 法 
(1) 试验 步 又 
Bistepo1) 按 规定 取样 ， 并 缩 分 至 略 大 于 表 4-1 规定 的 数量 ， 风 干 后 得 除 粒 径 

小 于 4.75 mm 的 颗粒 ， 然 后 洗刷 干净 ， 分 为 大 致 相等 的 两 份 备 























241 表 观 密度 试验 所 需 试 样 数 量 






少 高 出 试 样 表 





面 








at 





Distep03) 测定 水 温 后 (此 时 品 篮 应 全 浸 在 水 中 )， 准 确 称 出 吊 篮 及 试 样 在 水 中 
9 质量 Go WE 5g， 称 量 时 盛 水 容器 中 水 面 的 高 度 由 容器 的 溢 流 孔 控制 。 
Distepo4) 提起 吊 篮 、 将 试 样 倒 入 浅 盘 ， 放 在 鼓 风 干燥 箱 中 于 (105 土 5)C 下 供 
干 至 恒 量 ， 冷 却 至 室温 后 称 出 质量 ME 
Bistep05) 称 出 吊 禾 在 同样 温度 的 水 中 的 质量 
器 中 水 面 的 高 度 仍 由 容 吉 的 溢 流 孔 控制 。 、 
(2) 注意 事项 一 IA 
© 测定 品 得 在 水 中 的 质量 Go ALR RRA ACB HERE G 时 , 水 温 控制 必须 相同 。 
O 试验 时 各 项 称 量 可 以 在 15 一 25'C 范 围 内 进行 , 但 从 试 样 加 水 静止 2 h 起 至 试验 
结束 ， 其 温度 变化 不 应 超过 2 °C. 
2， 广 口 瓶 法 
(1) 试验 步 又 
熙 stepo1 按 规定 取样 ， 并 缩 分 至 略 大 于 表 4-1 规定 的 数量 ， 风 干 后 筛 除 粒 径 
小 于 4.75 mm 的 颗粒 ， 然 后 洗刷 干净 ， 分 为 大 致 相等 的 两 份 备用 。 
Dstepo2) 将 试 样 浸水 人 饱和， 然后 装 入 广 口 瓶 中 。 装 试 样 时 ， 广 口 瓶 应 倾斜 放 
置 ， 注 入 饮用 水 ， 用 玻璃 片 覆 盖 瓶 口 。 以 上 下 左右 摇晃 的 方法 排除 气泡 。 气 泡 排 尽 后 
向 瓶 中 添加 饮用 水 ,直至 水 面 凸 出 瓶 口 边缘 。 然后 用 玻璃 片 沿 瓶 口 迅速 滑行 , 使 其 紧 巾 
瓶 口水 面 。 擦 干 瓶 外 水 分 后 ， 称 出 试 样 、 水 、 瓶 和 玻璃 片 总 质量 G1， 精 确 至 1 g。 
Bstepo3) 将 瓶 中 试 样 倒 入 浅 盘 ， 放 在 鼓 风 干燥 箱 中 于 (105 士 5)C 下 人 烘 干 至 恒 
量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 称 出 质量 Go， 精 确 至 1 g。 
E Stepo4) 将 瓶 洗 净 并 重新 注入 饮用 水 ， 用 玻璃 片 紧 贴 瓶 口水 面 ， 控 
分 后 ， 称 出 水 、 瓶 和 玻璃 片 总 质量 G,， 精 确 至 1 g。 




















， 精 确 至 5 g， 称 量 时 盛 水 容 


K 
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(2) 注意 事项 

O 本 方法 不 宜 用 于 测定 最 大 粒 径 大 于 37.5 mm 的 碎 石 或 卵石 的 表 观 密度 

O 试验 时 各 项 称 量 可 以 在 15-25 'C 范 围 内 进行 , 但 从 试 样 加 水 静止 2 h 起 至 试验 
结束 ， 其 温度 变化 不 应 超过 2 Co 






































EJ] neamt 


.液体 比重 天 平 法 
(1) 试验 数据 计算 
表 观 密度 按 式 (4-1) 计 算 ， 精 确 至 10 kg/m’: r 

aaia a re = 
AP p — RME, kg/m’; 

G， 一 一 烘 干 后 试 样 的 质量 ，8g; 

G， 一 一 吊 篮 及 试 样 在 水 中 的 质量 ，g: 

G， 一 一 吊 篮 在 水 中 的 质量 ，g; 

Px 一 一 水 的 密度 ，1 000 kg/m; 

Q， 一 一 水 温 对 表 观 密度 影响 的 修正 系数 〈 见 表 4-29% 


表 4-2 不 同 水 温 对 碎 石 和 卵石 的 表 观 密度 影响 的 修正 系数 


KECO) | 





2) 试验 结果 评定 
表 观 密度 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 两 次 试验 结果 之 差 大 于 20 kg/m’, AH 
试验 。 ARH 不 均匀 的 试 样 ， 如 两 次 试验 结果 之 差 超 过 20 kg/m, TIA 次 试验 结 








(1) 试验 数据 计算 
表 观 密度 按 式 (4-2) 计 算 ， 精 确 至 10 kg/m. 


Go 
=| => k 4-2 
dl [ =a 





P p — EMER, kg/m: 
G, 一 一 烘 干 后 试 样 的 质量 ，g; 
G 一 一 试 样 、 水 、 瓶 和 玻璃 片 的 总 质量 ，g; 
G, 一 一 水 、 瓶 和 玻璃 片 的 总 质量 ，g 
Px 一 一 水 的 密度 ，1 000 kg/m’. 
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(2) 试验 结果 评定 

表 观 密度 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 两 次 试验 结果 之 差 大 于 20 kg/m’, DEI 
试验 。 对 颗粒 材质 不 均匀 的 试 样 ， 如 两 次 试验 结果 之 差 超过 20 kg/m’, 可 取 4 次 试验 结 
果 的 算术 平均 值 。 





m 
RS 


EE] atiek AQ 


通过 石子 的 堆积 密度 测定 ， AER 为 计算 试 样 空隙 率 及 混凝土 配 
合 比 设计 提供 依据 。 


En] Ne 


《建设 用 卵石 、 碎 五)(GB/T 146852011), 
GB/T 14685 去 2011 规定 ， 卵石 或 碎 石 的 松散 堆积 空隙 率 应 不 大 于 47%。 


CE seem 


(1) AFF: 称 量 10 kg， 感 量 10 g， 如 图 4.1 所 示 。 
(2) HE: 称 量 50 kg 或 100 kg， 感 量 50 g， 如 图 4.2 所 示 。 


图 4.1 af 图 4.2 BH 
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G) REÍA: 容量 简 规 格 见 表 4-3。 
表 4-3 容量 简 的 规格 要 求 












容量 简 规 格 
净 高 mm) 






最 大 粒 径 (mm) 





内 径 (mm) 
208 
294 


壁 厚 (mm) 













9.5、16.0、19.0、26.5 
31.5: 37:5 
53.0、63.0、75.0 
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1. 试验 步骤 

Dstepo1) 按 规 定 取样 , 烘 干 或 风干 后 , 拌 匀 并 把 试 粮 分 为 大 致 相等 两 份 备用 。 

Dstepo2) 取 试 样 一 份 ,用 小 镑 将 试 样 从 容量 简 口 中心 上 方 50 mm 处 徐徐 倒 入 ， 
让 试 样 自由 落下 ， 当 容量 简 上 部 试 样 呈 锥 体 ， 县 容量 简 四 周 溢 满 时 ， 即 停止 加 料 。 除 去 
凸 出 容量 口 表 面 的 颗粒 ,并 以 合适 的 颗粒 填 入 四 陷 部 分 , 使 表面 稍 凸 起 部 分 和 四 陷 部 分 
的 体积 大 致 相等 ， 称 出 试 样 和 容量 简 总 质量 Gr， 以 及 容量 简 的 质量 Gao 

2， 注 意 事项 

(1) 试验 过 程 应 防止 触动 容量 简 、 








MN 


1， 试 验 数据 计算 
堆积 密度 按 式 (4-3) 计 算 ， 精 确 至 10 kg/m’: 


A= aa (4-3) 
RP p 一 一 松散 堆积 密度 ，kg/nm; 

G 一 一 容量 简 和 试 样 的 总 质量 ，g; 

G, 一 一 容量 简 的 质量 ，g; 

V 一 一 容量 简 的 容积 ，L。 

空 阶 率 按 式 (4-4) 计 算 ， 精 确 至 1%: 
»-[1-2.).ı0 (4-4) 
Po 





式 中 P 一 一 空 阶 率 ，%; 
Pi 一 一 按 式 (4-3) 计 算 的 堆积 密度 ，kg/m; 
Po 一 一 按 式 (4-1) 或 式 (4-2) 计 算 的 表 观 密度 ，kg/mi。 
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2. 试验 结 果 评 定 
堆积 密度 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 , 精确 至 10 kg/m’。 空隙 率 取 两 次 试验 结果 
的 算术 平均 值 ， 精 确 至 1%。 








检测 试验 的 目的 GR? 


通过 石子 含 泥 量 测 定 ， 判 断 是 否 符合 标准 要 求 以 配制 符合 要 求 的 混凝土 。 


ER] 窒 验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 





《建设 用 卵石 、 碎 石 》(GB/T 14685—2011). 
GB/T 14685 一 2011 规定 :- 卵石 、 碎 石 的 含 泥 量 应 符合 表 4-4 的 规定 。 











表 4-4 石子 的 含 泥 量规 定 


HA 





1 类 
SEM BUM %) 
BE) 主要 仪器 设备 


(1) 鼓 风 干燥 箱 : 使 温度 控制 在 (105 士 5)C 。 

(2) 台秤 : 称 量 10 kg， 感 量 1 g。 

(3) Fri: 孔径 为 753 hm 及 1.18 mm 的 筛 各 一 只 。 
(4) 容器 : 要 求 淘 洗 试 样 时， 保持 试 样 不 溅 出 。 

(5) HR. E. 


EN iss arse 30 


1. 试验 步骤 
E Stepo) 按 规定 取样 ， 并 将 试 样 缩 分 至 略 大 于 表 45 规定 的 数量 ， 放 在 鼓 风 干 
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燥 箱 中 于 (105 土 5)'C 下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 分 为 大 致 相等 的 两 份 备 





表 4-5 含 泥 量 试验 所 需 试 样 数量 


75.0 
20.0 


Bstepo2> 称 取 按 表 4-5 规定 数量 的 试 样 一 份 ， 其 质量 为 G1,， 精 确 到 1 g。 将 
试 样 放 入 淘 洗 容器 中 ， 注 入 清水 ， 使 水 面 高 于 试 样 上 表面 150 mm， 充 分 搅拌 均匀 后 ， 
浸泡 2h， 然 后 用 手 在 水 中 淘 洗 试 样 ， 使 侍 届 、 淤 泥 和 黏土 与 石子 颗粒 分 离 ， 把 浑 水 缓 
缓 倒 入 1.18 mm 及 75 hm HJE i (1.18 mm 筛 放 在 75 hm ffi EH), 滤 去 粒 径 小 于 75 um 
的 颗粒 。 试 验 前 筛子 的 两 面 应 先 用 水 润 湿 。 
Dstepo3) 再 向 容器 中 注入 清水 , 重复 上 述 操作 , 直至 容器 内 的 水 目测 清澈 为 止 。 
Bstepos | AM 余 在 得 上 的 细 粒 ， 并 将 TS um ICE 0 KATA HH 
筛 中 石子 颗粒 的 上 表面 摇动 ， 以 充分 洗 掉 粒 径 小 书 7Sum 的 颗粒 ， 然 后 将 两 只 得 
- 筛 余 的 颗粒 和 清洗 容器 中 已 经 洗 净 的 试 样 一 并 倒 信 贸 资 竹中 ， 置 于 鼓 风 王 燥 箱 中 于 
(105 土 5)'C 下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 称 出 其 质量 G,， 精 确 至 1 g。 
2. 注意 事项 
(1) 恒 量 是 指 试 样 在 烘 干 1 一 3 h 的 情况 下 ; 其 前 后 质量 之 差 不 大 于 该 项 试验 所 要 求 
的 称 量 精度 。 、 
(2) 在 整个 试验 过 程 中 应 小 心 防止 粒 径 大 于 75 um BA o 


EN theese mE ES 


1， 试 验 数据 计算 
含 泥 量 按 式 (4-5) 计 算 ， 精 确 至 0.1%: 
Q, = ore x 100 (4-5) 































































含 泥 量 ，%; 





2， 试 验 结果 评定 
含 泥 量 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 0.1%。 
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【石子 泥 块 
含量 检验 】 


检测 试验 的 目的 
通过 石子 泥 块 含量 测定 ， 判 断 是 否 符合 标准 要 求 ， 以 配制 符合 要 求 的 混凝土 。 
DA 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 。 


《建设 用 卵石 、 碎 石 》(GB/T 14685—2011). 
GB/T 14685 一 2011 ME: 卵石 、 碎 石 的 泥 块 含量 应 符合 表 4-6 的 规定 。 


表 4-6、 石 子 的 泥 块 含量 规定 


a 
i 





ES 
泥 块 含量 ( 按 质量 计 ，%) | | 
CE] 主要 仪器 设备 BR 


(1) 鼓 风 干 燥 箱 ， 使 温度 控制 在 (105 土 5)'C。 

(2) 台秤 : 称 量 10 kg， 感 量 1 g。 

(3) 方 也 第， 孔径 为 2.36 mm 及 4.75 mm 的 得 各 一 
(4) 容器 : 要 求 淘 洗 试 样 时 ， 保 持 试 样 不 溅 出 。 
(5) 搞 瓷 盘 、 毛 刷 等 。 






EA 试验 步 又 及 注意 事项 


1， 试 验 步骤 

E Stepo) 按 规定 取样 ， 并 将 试 样 缩 分 至 略 大 于 表 4-5 规定 的 数量 ， 放 在 鼓 风 干 
燥 箱 中 于 (105 士 S)C 下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 筛 除 粒 径 小 于 4.75 mm 的 颗粒 ， 
分 为 大 致 相等 的 两 份 备用 。 

Dstepo2) 称 取 按 表 4-5 规定 数量 的 试 样 一 份 ， 其 质量 为 Cl， 精确 到 1 g。 将 
试 样 倒 入 淘 洗 容器 中 , 注入 清水 ， a 充分 搅拌 均匀 后 , 浸泡 24 h。 
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然后 用 手 在 水 中 碾 碎 泥 块 ， 再 把 试 样 放 在 2.36 mm 得 上 ， 用 水 淘 洗 ， 直 至 容器 内 的 水 
目测 清澈 为 止 。 
E Stepo3) 将 保留 下 来 的 试 样 小 心地 从 得 中 取出 ， 装 入 搞 瓷 盘 后 ， 放 在 鼓 风 干 
燥 箱 中 于 (105 土 5)'C 下 烘 干 至 恒 量 ， 待 冷却 至 室温 后 ， 称 出 其 质量 G,， 精 确 到 1 g。 
2. 注意 事项 
恒 量 是 指 试 样 在 烘 干 1~3h 的 情况 下 ， 其 前 后 质量 之 差 不 大 于 该 项 试验 所 要 求 的 称 量 
精度 。 









































ES 试验 结果 处 理 
， 试 验 数据 处 理 
含量 按 式 (4-6) 计 算 ， 精 确 至 0.1%: 
Q, = ee x100 (4-6) 


式 中 ”0, 一 一 泥 块 含量 ，%; 
G 一 一 4.75 mm 得 得 余 试 样 的 质量 ， 
G, 一 一 试验 后 烘 干 试 样 的 质量 > 
2. 试验 结果 评定 
泥 块 含量 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 0.1%。 





-| CAF H 
状 颗粒 含量 】 


检测 试验 的 目的 
通过 石子 针 、 片 状 颗粒 含量 测定 ， 判 断 是 否 符合 标准 要 求 ， 以 配制 符合 要 求 的 混凝土。 
检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 




















《建设 用 卵石 、 碎 石 》(GB/T 14685 一 2011)。 
GB/T 14685 一 2011 ME: 卵石 、 碎 石 的 针 、 片 状 颗粒 含量 应 符合 表 4-7 的 规定 。 


45 


A 
<> 
A M ees 


表 4-7 石子 的 针 、 片 状 颗粒 含量 规定 


针 、 片 状 颗粒 总 含量 
( 按 质 量 计 ，%) 





主要 仪器 设备 


(1) 针 状 规 准 仪 与 片 状 规 准 仪 (图 4.3)。 

(2) 台秤 : 称 量 10 kg， 感 量 1g. 

(3) 方 孔 第 ， 孔径 为 4.75 mm、9.50 mm, 16.0 mm、19.0mm、26.5 mm, 31.5 mm 
及 37.5 mm 的 得 各 一 个 。 





943 WEN 
ER 


D Stepo) 按 规定 取样 ， 并 将 试 样 缩 分 至 略 大 于 表 4-8 规定 的 数量 ， 烘 干 或 风 
于 后 备用 。 
表 4-8 针 、 片 状 颗粒 含量 试验 所 需 试 样 数量 


最 大 粒 径 (mm) 9.5 19.0 26.5 75.0 
最 少 试 样 质量 (kg) 0.3 2.0 3.0 i 10.0 


网 step02” 称 取 按 表 4-8 规定 数量 的 试 样 各 一 份 ， 精 确 到 1g。 然 后 按 表 4-9 
规定 的 粒 级 进行 得 分 。 








表 4-9 针 、 片 状 颗粒 含量 试验 的 粒 级 划分 及 其 相应 的 规 准 仪 孔 宽 或 间距 (单位 : mm) 







19.0—26.5 | 26.5~31.5 | 31.5~37.5 
11.6 13.8 
82.8 


石子 粒 级 
片 状 规 准 仪 相 对 应 孔 宽 
针 状 规 准 仪 相 对 应 间距 


4.75 一 9.50 | 9.50~16.0 | 16.0~19.0 
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E Stepo) 按 表 4-9 规定 的 粒 级 分 别 用 规 准 仪 逐 粒 检验 ， 凡 颗粒 长 度 大 于 针 状 
规 准 仪 上 相应 间距 者 ， 为 针 状 颗粒 ， 颗 粒 厚度 小 于 片 状 规 准 仪 上 相应 孔 宽 者 ， 为 片 状 颗 
粒 ， 称 出 其 总 质量 ， 精 确 到 g- 

Bstepo4 石子 粒 径 大 于 37.5 mm 的 碎 石 或 卵石 可 用 卡尺 检验 针 、 片 状 颗粒 ， 
卡尺 卡 口 的 设 定 宽度 应 符合 表 4-10 的 规定 。 























表 4-10 大 于 37.5mm 颗粒 针 、 片 状 颗粒 含量 试验 的 粒 级 划分 及 其 相应 的 卡尺 卡 口 设 定 宽度 (单位 : mm) 









石子 粒 级 37.5>53.0 | 53.0 一 63.0 
检验 片 状 颗粒 的 卡尺 卡 口 设 定 宽度 18.1 23.2 
检验 针 状 颗粒 的 卡尺 卡 口 设 定 宽度 108.6 139.2 


63.0—75.0 | 75.0—90.0 
276 | 330 
165.6 198.0 





















i ES 
试验 结果 处 理 
针 、 片 状 颗粒 含量 按 式 (4-7) 计 算 ， 精 确 至 1%: 
o, = 2x10 (4-7) 


式 中 Pa 片 状 颗粒 含量 ，%， 
一 一 试 样 的 质量 ，g; 
en, 片 状 颗粒 的 总 质量 ，g。 





H 
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SR 
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Şi 
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E 





【石子 的 得 
分 析 试 验 】 


EX] 检测 试验 的 目的 


通过 筛 分 析 试 验 测定 不 同 粒 径 骨 料 的 含量 比例 , 评定 石子 的 颗粒 级 配 状况 ,是 否 符 
合 标准 要 求 ， 为 合理 选择 和 使 用 粗 骨 料 提供 技术 依据 。 


EN 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 








《建设 用 卵石 、 碎 石 》(GB/T 14685 一 2011)。 
GB/T 14685 一 2011 规定 : 卵石 和 碎 石 的 颗粒 级 配 应 符合 标准 要 求 。 
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A 


sa 
mi 建筑 材料 检测 试验 指导 (第 二 版 ) 
EN 主要 仪器 设备 


(1) 鼓 风 干 燥 箱 : 使 温度 控制 在 (105 士 5)C 。 

(2) 台秤 : 称 量 10 kg， 感 量 1 g。 

(3) 方 孔 得 : 孔径 为 2.36 mm、4.75 mm, 9.50 mm, 16.0 mm、19.0 mm, 26.5 mm, 
31.5 mm、37.5 mm、53.0 mm、63.0 mm、75.0 mm 及 90.0 mm 的 得 各 一 只 ， 并 附 有 得 
底 和 筛 盖 ( 筛 框 内 径 为 300 mm). 

(4) 摇 得 机 (图 4.4)。 

(5) PRA. Eh. 





= 
= 





4.4 摇 筛 机 


试验 步骤 及 注意 事项 
1. 试验 步骤 


D step01， 按 规 定 取样 ， 并 将 试 样 缩 分 至 略 大 于 表 4-11 规定 的 数量 ， 烘 干 或 风 
干 后 备 





ei 




















表 4-11 颗粒 级 配 试验 所 需 试 样 数 量 


o Rae 
最 少 试 样 质量 (kg) 1.9 3.2 3.8 5.0 $ E 16.0 

D step02 ， 称 取 按 表 4-11 规定 数量 的 试 样 一 份 ， 精 确 到 1 g。 将 试 样 倒 入 按 孔 
径 大 小 从 上 到 下 组 合 的 套 筛 ( 附 得 底 ) 上 ， 然 后 进行 得 分 。 
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maA 呈 石 子 的 检测 试验 





Bstepo3) 将 套 筛 置 于 摇 筛 机 上 ， 扬 10 min， 取 下 套 科 ， 按 筛 孔 大 小 顺序 再 逐 
个 用 手 筛 ， 筛 至 每 分 钟 通过 量 小 于 试 样 总 量 0.1% 为 止 。 通 过 的 颗粒 并 入 下 一 号 簿 中 ， 
并 和 下 一 号 得 中 的 试 样 一 起 过 筛 ， 这 样 顺序 进行 ， 直 至 各 号 筛 全 部 筛 完 为止 。 

E step04 ， 称 出 各 号 第 的 得 余 量 ， 精 确 至 1 g 

2， 注 意 事项 

当 筛 余 颗 粒 的 粒 径 大 于 19.0 mm 时 ， 在 筛 分 过 程 中 ， 人 允许 用 手指 拨 动 颗粒 。 









































BE 试验 结果 处 理 


1， 试 验 数据 处 理 

(1) 计算 分 计 第 余 百 分 率 ， 各 号 第 的 第 余 量 与 试 样 总 质量 之 比 六 计算 精确 至 0.1%。 

D 计算 累计 筛 余 百分率 ， 该 号 得 及 以 上 各 得 分 计 得 入 百分率 之 和 ， 精 确 至 1%. 
得 分 后 ， 如 每 号 得 的 币 余 量 与 第 底 的 第 余 量 之 和 同 原 试 样 质量 之 差 超过 1% 时 ， 须 重新 
试验 。 

2， 试 验 结果 评定 

根据 各 号 第 的 累计 筛 余 百分率 ， 评 定 该 试 样 的 颗粒 级 配 。 


TIPES 9 sr 











检测 报告 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 9。 
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出 。 取 样 量 应 多 于 试 基 的 1.5 fü, HAAF 20L. 

(2) MALA 的 取样 应 具有 KEN 采用 多 次 采样 的 方法 。 一 般 在 同一 盘 混 
SN 1/4 Ab, DAREA 3/4 处 之 间 分 别 取 样 ， 从 第 一 取样 至 最 后 
一 次 取样 不 宜 超 过 15 min， 然 后 人 工 搅拌 均匀 。 

(3) 从 取样 完毕 至 开始 做 各 项 性 能 试验 不 宜 超过 5 min. 

(4) 混凝土 工程 施工 中 取样 进行 混凝土 试验 时 ， 取 样 方法 和 原则 应 按 《混凝土 结构 
工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50204 一 2015) 及 《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标 
准 》(GB/T 50080 一 2016) 有 关 规 定 进行 。 混 凝 土 试 样 应 在 混凝土 浇筑 地 点 随机 抽取 ， 取 
样 频率 应 符合 如 下 要 求 。 

O 每 拌 制 100 盘 , 且 不 超过 100 mi 的 同 配合 比 的 混凝土 , 取样 次 数 不 得 少 于 1 次 。 

O 每 一 工作 班 拌 制 的 同 配合 比 的 混凝土 不 足 100 盘 时 , 其 取样 次 数 不 得 少 于 1 次 。 

O 一 次 浇筑 1 000 m’ 以 上 同 配合 比 的 混凝土 ， 每 200 m 取样 次 数 不 得 少 于 1 次 。 

O 每 一 楼 层 ， 同 配合 比 的 混凝土 ， 取 样 次 数 不 得 少 于 1 次 。 

O 每 一 次 取样 应 至 少 留置 一 组 标准 养护 试 件 ， 同 条 件 养护 试 件 的 留置 组 数 应 根据 
实际 需要 确定 。 


u XS 
(1) 同一 组 混 北 tR an ah Lara rien 

















gf Ah 








(1)《 混 凝 土 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50204 一 2015)。 


(2)《 普 通 混凝土 拌 合 物性 能 





验方 法 标准 》(GB/T 50080—2016). 


(3)《 普 通 混凝土 配合 比 设计 规程 》(JGJ 55 一 2011)。 
(4)《 普 通 混凝土 力学 性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50081—2002)> 


EX] ene o yon A 


ERBE, MN EE a ET SEE A PH AL BER 





EN 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 miem 
了 
Es 
《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50080— 2016). 【普通 混 凝 
通过 测定 混凝土 拌 合 物 在 自重 作用 下 自由 坦 落 的 程度 及 外 观 现象 ( 泌 水 、 离 析 等 )， ea 
评定 混凝土 的 和 易 性 (流动 性 、 保 水 性 、 黏 聚 性 ) 是 否 满足 施工 要 求 。 标准 了 


本 方法 适用 于 测定 骨 料 最 大 粒 径 不 大 于 40 mm. SHARHETNT 10 mm 的 混凝土 
拌 合 物 的 稠度 测定 。 


EN seas 


(1) SHARE 5.1). 
(2) HHH. ER. 


(3) 拌和 




















刚性 不 吸水 平板 : 尺寸 不 宜 小 于 1 500 mmX 1 500 mm. 


51 


A 
sa 
IT esmas 





= 


图 5.1 ARM /的 
EX] SALIR ANT 


1， 试 验 步骤 yX 

B stepo1 ， SEA RAA RAR, AEREE ERAF E 
ARTEA PIAR AI AR 5 PA REREH REE EE E 

D step02 ， 按 要 求 取得 试 样 后 ， 分 三 层 均匀 地 压 入 简 内 ， 每 装 凝 土 拌 合 
物 在 整个 截面 上 由 外 向 中 泌 媒 旋 形 均匀 插 的 25 次 7- 搞 实 后 每 层 高 约 为 简 高 的 1/3。 

Distep03) 括 的 底层 时 ， 执 棒 应 贯穿 整 余 深度 ， 插 的 第 二 层 和 顶层 时 ， 执 棒 应 
插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 。 

BD steps. 顶层 插 的 完毕 ， 刊 去 多 余 混凝土 后 抹 平 。 

BiStepos, eR fa AUREL, TEED A 3-75 
WER. TEU BIER EME EE, REET, JETE 150 s 完成 。 

Distepoe) seu NEI, BURA LARA RSM TAL 30 s 时 ， 用 钢 尺 测 
ABLE (OF SS eR LR AGA ZR ESE, AR OR HE. 

E Stepo7) AAA, WR RELA LID, WEN 
取样 另行 测定 。 如 第 二 次 试验 仍 出 现 上 述 现象 , 则 表示 该 混凝土 拌 合 物 和 易 性 不 好 ， 应 
予以 记录 备查 

观察 十 落后 的 混凝土 试 体 的 条 聚 性 和 保水 性 。 

秋 聚 性 的 检查 方法 是 用 的 棒 在 已 反 落 的 混凝土 锥 体 侧面 轻 轻 融 打 , 此 时 , 如果 锥 体 
逐渐 下 沉 ， 则 表示 黏 聚 性 良好 ; 如 果 锥 体 倒塌 、 部 分 贿 裂 或 出 现 离 析 现 象 ， 则 表示 黏 聚 
性 不 好 。 

保水 性 以 混凝土 拌 合 物 中 稀 浆 析出 的 程度 来 评定 。 坦 沙 度 科 提 起 后 如 有 较 多 的 稀 奖 
从 底部 析出 , 锥 体 部 分 的 混凝土 也 因 失 浆 而 骨 料 外 露 , 则 表明 此 混凝土 拌 合 物 的 保水 性 
能 不 好 。 如 抽 落 度 简 提起 后 无 稀 浆 或 仅 有 少量 稀 桨 自 底部 析出 , 则 表示 此 混凝土 拌 合 物 
保水 性 良好 。 
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E Stepos) AEREA MARE RE AE 160 mm 时 ， 用 金属 直 尺 测量 混凝土 扩 
展 后 最 终 的 最 大 直径 和 最 小 直径 ， 在 两 个 直径 差 小 于 50mm 条 件 下 ， 以 算术 平均 值 作 
为 十 落 度 扩展 度 值 。 否 则 ， 试 验 无 效 。 

2， 注 意 事 项 

(1) 装 料 时 ， 应 使 坪 落 度 简 固 定 在 拌和 平板 上 ， 保 持 位 置 不 动 。 

(2) 声 落 度 简 提 升 时 避免 左 右 摇摆。 

(3) 在 试验 过 程 中 密切 观察 混凝土 拌 合 物 的 外 观 状态 。 




















EN 试验 结果 处 理 
SWE READ EREE mm 为 单位 ， 精 确 至 1 mm, (641% 5 mm. 





Ewes yw” 
BGE TE OR I AR, IAM SCHRIEB BETTIE OE 
【混凝土 拌 
DA 依据 标准 合 物 表 观 密 
NE 


《普通 混凝土 拌 合 物性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50080—2016). 


PE == 








(1) 容量 简 : 金属 制 成 的 圆 简 , 简 外 壁 应 有 提 和 手 。 对 骨 料 最 大 公称 粒 径 不 大 于 40 mm 
的 混凝土 拌 合 物 应 采用 容积 不 小 于 SL 的 容量 简 ， 简 壁 厚 为 3 mm; 骨 料 最 大 公称 粒 径 
大 于 40mm 时 ， 容 量 简 的 内 径 与 内 高 均 应 大 于 骨 料 最 大 公称 粒 径 的 4 倍 。 容 量 简 上 缘 
及 内 壁 应 光滑 平整 ， 顶 面 与 底面 应 平行 并 与 圆柱 体 的 轴 垂 直 。 

(2) AR: KE 50 kg， 感 量 不 应 大 于 10 go 

G) 振动 台 : 频率 应 为 (50 土 3)Hz， 空 载 时 的 振幅 应 为 (0.5 土 0.1)mm， 如 图 5.2 所 示 。 

(4) RE: 直径 16 mm、 长 600 mm 的 钢 棒 ， 端 部 磨 圆 。 

(5) AM. A ARG. 
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图 5.2 RHE y N 
EN] estes SA 
N 
试验 步骤 


Be SRH EPA KOT), WE 10 8- 

Bstepo2 OS 一 般 来 说 ， 
为 使 所 测 混凝土 密实 状态 更 接近 于 实际 状 况 ， REHEAT 90 mm 的 混凝土 拌 合 
物 ， 宜 用 振动 台 振 实 。 采用 振动 合 振 实时 ， 应 一 次 将 混凝土 拌 合 物 灌 满 到 稍 高 出 容量 简 
H's 装 料 时 允许 用 的 棒 稍 加 攻 换 ; “ 振 的 过 程 中 如 混 凝 目 畔 谷物 高度 沉 沙 到 低 ] “fc, I 
应 随时 添加 ， 振 动 直至 表面 出 浆 为 止 。 坦 落 度 天 于 90 mm 的 混凝土 拌 合 物 用 的 棒 的 实 。 
HITA HAS HPAL AARNE STG UML 用 SLAR, 
拌 合 物 应 分 两 HERA, PEA 25 次 ; 用 大 于 SL 的 容量 简 时 ， 每 层 混 凝 
土 拌 合 物 的 高 度 不 应 大 于 100 mm, 每 层 箭 的 次 数 应 按 每 100 em? 截面 不 小 于 12 次 计算 。 
各 次 插 的 应 由 边缘 向 中 心 均匀 地 插 的 , 插 执 底 层 时 的 棒 应 贯穿 整个 深度 , 插 捣 第 二 层 时 ， 
的 棒 应 插 透 本 层 至 下 一 层 的 表面 ， 每 一 层 的 完 后 用 橡胶 锤 轻 轻 沿 容器 外 壁 裔 打 5 一 10 次 ， 
进行 振 实 ， 直 至 拌 合 物 表面 插 的 孔 消失 并 不 见 大 气泡 为 止 。 

Bstepo3> 用 刊 尺 将 简 口 多 余 的 混凝土 拌 合 物 乔 去， 表面 如 有 凹陷 应 予 填 平 。 
将 容量 简 外 壁 擦 净 ， 称 出 混凝土 与 容量 简 总 量 (]W)， 精 确 至 10 g. 

2， 注 意 事 项 

(1) 容量 简 容积 应 经 常 予以 校正 。 

(2) 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 也 可 以 利用 制备 混凝土 抗 压强 度 试 件 时 进行 ， 称 量 试 模 
及 试 模 与 混凝土 拌 合 物 总 质量 (精确 至 0.1 kg)， 试 模 容积 ， 以 一 组 三 个 试 件 表 观 密度 的 
平均 值 作为 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 。 
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混凝土 拌 合 物 表 观 密度 y, ， 单 位 kg/m*， 按 式 (5-1) 计 算 (精确 至 10 kg/m’): 


O A 











x1 000 (5-1) 





式 中 








1 
W, — AR RARER, kgs 
一 一 容量 简 容积 ，L 





方 体 抗 压强 
度 试验 】 


EX] ua ESA 


通过 测定 混凝土 立方 体 的 抗 压强 度 ， 确定 楼 慷 混 凝 土 配 合 比 设计 ， 确定 混凝土 强 
度 等 级 ， 并 为 控制 施工 质量 提供 依据 。 








= CE z 
EA time 。 os 
《普通 混凝土 力学 性 能 试验 方法 标准 》(GB/ 下 50081 一 2002)。 【普通 混 凝 


bette 
= pS 试验 方法 
EN] 主要 试验 仪器 标准 】 


(1) 试 模 : 由 铸铁 或 钢 制 成 ， 应 具有 足够 的 刚度 并 便于 装 拆 。 试 模 内 表面 应 蚀 光 ， 
其 平面 度 应 不 大 于 试 件 边 长 的 0.05%。 组 装 后 各 相 邻 面 的 垂直 度 应 不 超过 士 1" 。 

(2) 捣 实 设备 。 可 选用 下 列 三 种 之 一 。 

® 振动 台 : 试验 用 振动 频率 应 为 (50 土 3)Hz， 空 载 时 的 振幅 应 约 为 0.5 mm. 

O 振动 棒 : 直径 30 mm 高 频 振动 棒 。 

O 钢 制 捣 棒 : 直径 16 mm、 长 600 mm 的 钢 棒 ， 一 端 为 弹头 形 。 

(3) 压力 试验 机 : 精度 至 少 应 为 土 1%, 其 量程 应 能 使 试 件 的 预期 破坏 荷载 值 不 小 于 
全 量程 的 20%， 也 不 大 于 全 量程 的 80% 试验 机 上 、 下 压板 及 试 件 之 间 可 各 垫 以 钢 垫 
板 ， 钢 垫 板 的 2 个 承 压 面 均 应 机 械 加 工 ; 与 试 件 接触 的 压板 或 垫 板 的 尺寸 应 不 大 于 试 件 
的 承 压 面 ， 其 平面 度 应 为 每 100 mm 不 超过 0.02 mm. 

(4) 混凝土 标准 养护 室 : 温度 应 控制 在 (20 土 2)C， 相 对 湿度 为 95% 以 上 。 
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EN 试验 步 又 及 注意 事项 


1. 试验 步骤 
(1) 试 件 成 型 


E Stepo) 在 制作 试 件 前 ， 检 查 试 模 尺寸 并 符合 相关 规定 ， 拧 紧 螺 栓 并 清 刷 干 





净 。 在 其 内 壁 涂 上 一 薄 层 矿物 油脂 。 
Dstepo2) 室内 混凝土 的 拌和 按 标准 要 求 进行 拌和 。 





Distepo3) 振 捣 成 型 采用 振动 台 成 型 时 ， 应 将 混凝土 拌 合 






































物 一 次 装 入 试 模 ， 


























装 料 时 应 用 抹 刀 沿 试 模 内 壁 插 的 , 并 使 混凝土 拌 合 物 高 出 试 模 士 口 。 振 动 时 应 防止 试 模 
在 振动 台 上 自由 跳动 。 振 动 应 持续 到 混凝土 表面 出 浆 为 此, 德 除 多 余 的 混凝土 ， 并 用 抹 
刀 抹 平 。 (AN * 

E Stepos ， 试 件 成 型 后 ， 在 混凝土 初 凝 前 ,1 人 2 进行 抹 面 ， 要 求 沿 模 口 抹 平 ， 
进行 编号 。 SÉ ÓN 

(2) 试 件 养护 EN 

© 养护 方法 。 r KY 

根据 试验 目的 不 同 ， 试 件 可 采 让 入 准 养护 或 与 构件 同 条 件 养护 。 

确定 混凝土 特征 值 、 强度 等 级 或 进行 材料 性 能 研究 时 应 采用 标准 养护 ; 检验 现 浇 混 
BELAIR TUIE RELER, 试 件 应 采用 同 条 人 养护 。 

试 件 一 般 养护 龄 期 为 28d， 之 后 进行 试验 BET DLW BER (AN A EEL. 起 吊 、 


施加 预 应 力 或 承受 EME TARIS 学 性 ww | 所 需 的 龄 期 。 


O 养护 athe ~ 





标准 养护 "的 试 件 : 采用 标准 养护 Eo RA RA 





sz 


防止 水 分 蒸发 , 并 在 





温度 为 (20 十 5)C 情 况 - 下 静 置 1 一 2 d( 但 不 得 超过 2 d)， 然 后 编号 、 拆 模 。 拆 模 后 的 试 件 
应 立即 放 在 温度 为 (20 土 2)'C， 相 对 湿度 为 95% 以 上 的 标准 养护 室 中 养护 。 在 标准 养护 





室内 试 件 应 放 在 架 上 ， 彼 此 间隔 为 10 一 20 mm， 并 应 避免 用 


护 龄 期 为 28 d( 从 搅拌 加 水 开始 计时 )。 





水 直 


楼 冲 淋 试 件 。 标 准 养 





同 条 件 养护 的 试 件 : 采用 同 条 件 养护 的 试 件 成 型 后 应 覆盖 表面 。 试 件 的 拆 模 时 间 可 


与 实际 构件 的 拆 模 时 间 相同 ， 拆 模 后 ， 试 件 仍 需 保持 同 条件 
(3) 混凝土 立方 体 抗 压强 度 测定 


养护 。 


试 件 从 养护 地 点 取出 后 , 应 尽快 进行 试验 , 以 免试 件 内 部 的 温 、 湿度 发 生 显著 变化 。 











BD step01， 先 将 试 件 擦拭 和 干净， 测量 尺寸 ， 并 检查 外 观 。 试 件 尺寸 测量 精确 至 


1 mm， 并 据 此 计算 试 件 的 承 压 面积 。 如 实测 尺寸 与 公称 尺寸 之 差 不 超 过 1 mm， 可 按 公 
称 尺寸 进行 计算 。 试 件 承 压 面 的 平面 度 应 为 每 100 mm 不 超过 0.05 mm， 承 压 面 与 相 











邻 面 的 垂直 度 不 应 超过 士 1”。 





























(WÈ Stepo2) 将 试 件 安放 在 试验 机 的 下 压板 上 ， 试 件 的 承 压 面 应 与 成 型 时 试 件 的 











顶 面 垂 直 。 试 件 的 中 心 应 与 试验 机 下 压板 中 心 对 准 。 开 动 试 验 机 ， 当 上 板 与 试 件 接近 








时 ， 调 整 球 座 ， 使 其 与 试 件 承 压 面 接触 均衡 。 
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E Stepo3) 混凝土 试 件 的 试验 应 连续 而 均匀 地 加 荷 ， 混 凝 土 强度 等 级 低 于 C30 
时 ， 其 加 荷 速度 为 0.3 一 0.5 MPa/s; 混凝土 强度 等 级 宇 C30 H.<C60 时 ， 其 加 荷 速度 为 
0.5 一 0.8 MPa/s; 混凝土 强度 等 级 宇 C60 时 ， 其 加 荷 速度 为 0.8 一 1.0 MPa/s。 当 试 件 接近 
破坏 而 开始 迅速 变形 时 ， 停 止 调整 试验 机 油门 ， 直 到 试 件 破坏 。 然 后 记录 破坏 荷载 。 
2. ERB 
(1) 混凝土 立方 体 抗 压强 度 试验 一 般 以 3 个 试 件 为 1 组 . 每 一 组 试 件 所 用 的 混凝土 
应 从 同 盘 或 同一 车 运送 的 混凝土 拌 合 物 中 取出 , 或 在 试验 室 用 机 械 或 人 工 单独 拌 制 用 以 
检验 现 浇 混凝土 构件 或 预制 构件 质量 , 试 件 分 组 及 取样 原则 应 按 现 行 《混凝土 结构 工程 
施工 质量 验收 规范 》(GB/T 50204 一 2015) 及 其 他 有 关 规 定 执行 。 
(2) 所 有 试 件 应 在 取样 后 立即 制作 。 确 定 混凝土 设计 特征 值 、 强 度 等 级 或 进行 材料 
性 能 研究 时 , 试 件 的 成 型 方法 应 视 混凝土 设备 条 件 、 现 场 施工 方法 和 混凝土 的 稠度 而 定 。 
WEAK 70 mm 的 混凝土 ， 宜 用 振动 台 振 实 ， 大 于 70 mm 的 宣 用 捣 棒 人 工 捣 实 。 
检验 工程 和 构件 质量 的 混凝土 试 件 成 型 方法 应 尽 可 能 与 实际 施工 采用 的 方法 相 
(3) 混凝土 骨 料 的 最 大 粒 径 应 不 大 于 试 件 最 小 边 长 的 1173。 


BG sess m 
















































































at 





， 试 验 数据 处 理 N : 
ip 立方 体 抗 压 强度 按 式 (5 Dit 算 (精确 至 o. ON 
> 大 = 了 NR (5-2) 
AP Of, — BEAR ME 强度 ， MPa; E 
己 一 人 沽 压 破 环 荷 裁 ，N > 
ARE MIA, mm. 
2， 试 验 结果 评定 
(1) 以 3 个 试 件 测 值 的 算术 平均 值 作为 该 组 试 件 的 立方 体 抗 压强 度 值 (精确 至 
0.1MPa). 
(2) 3 个 测 值 中 的 最 大 值 或 最 小 值 中 如 有 1 个 与 中 间 值 的 差 值 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 
则 把 最 大 值 及 最 小 值 一 并 舍 除 ， 取 中 间 值 作为 该 组 试 件 的 立方 体 抗 压强 度 值 。 
G) 如 有 2 个 测 值 与 中 间 值 的 差 均 超过 中 间 值 的 15%, 则 该 组 试 件 的 试验 结果 无 效 。 
(4) 混凝土 强度 等 级 <C60 时 , 取 150 mmX 150 mmX 150 mm 试 件 的 抗 压强 度 为 标 
准 值 ， 用 其 他 尺寸 试 件 测 得 的 强度 值 均 应 乘 以 尺寸 换算 系数 ， 其 值 对 200mm X 200mm 
x 200mm 试 件 为 1.05， 对 100 mm X 100 mm X 100 mm 试 件 为 0.95。 当 混凝土 强度 等 级 
三 C60 时 ， 宣 采用 标准 试 件 。 使 用 非 标准 试 件 时 ， 尺 寸 换算 系数 应 由 试验 确定 。 

































































EN asma 
原始 记录 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 10. 
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填写 检测 试验 报告 


检测 报告 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 11。 


工作 任务 6 “混凝土 配合 比试 配 及 调整 | 
这 目的 AN 
ARO AA AER E, WLIO EET MAME, We REE SCG Be 
配合 比 。 


[6:2 >) RL 


Ertl 

Eat (D《 混 凝 土 结 梅 正 程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50204—2015). 
lat (2)《 普 通 混 凝 土 拌 合 物 性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50080—2016). 
土 配合 比 设 (3) 《普通 混凝土 配合 比 设计 规程 光 GGJ 55 一 2011)。 

计 规 程 】 (4)《 普 通 混 凝 土 力学 性 能 试验 方法 标准 》(GB/T 50081 一 2002)。 





GE] misr 


1. 试 配 混凝土 配合 比 ， 确 定 基准 配合 比 

Dstepo1) 根据 初步 配合 比 ， 确 定 混凝土 试 配 时 各 材料 的 用 量 。 每 盘 混 凝 土 的 
最 小 搅拌 量 应 符合 表 5-1 的 规定 。 当 采用 机 械 搅拌 时 ， 其 搅拌 量 不 应 小 于 搅拌 机 额定 捞 
拌 量 的 1/4。 


表 5-1 混凝土 试 配 的 最 小 搅拌 量 


骨 料 最 大 粒 径 (mm) 拌 合 物 数量 (L) 








DÈ Stepo2) 按 确定 的 各 材料 用 量 进 行 称 量 ， 材 料 称 量 的 精确 度 为 ， 骨 料 土 1%; 
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胶 凝 材料 、 外 加 剂 均 为 士 0.5%; 
BD step03 ， 混凝土 搅拌 均匀 后 ， 进 行 和 易 性 试验 。 当 所 测 的 和 易 性 指标 不 满足 
要 求 时 ， 应 进行 相应 的 调整 ， 具 体 的 调整 方法 见 表 5-2。 





表 5-2 混凝土 拌 合 物 和 易 性 调整 方法 


















存在 的 情况 
1 [SRR TEER, BORER. KERER 
2 [JAE BOR, BORE. GOK EER BER 
3 | ORE. BERKER BOR CHER | 保持 单位 用 水 量 、W1B 不 变 ， 增 大 砂 率 
4 | 黏 聚 性 、 保水 性 不 满足 要 求 (由 于 砂浆 量 过 多 造成 ) | 保持 单位 用 水 量 、WIB 不 变 ， 减 少 砂 率 
D Steps) 混凝土 经 和 易 性 调整 得 出 基准 配合 比 
2， 检 验 混凝土 的 强度 ， pe 
E Stepo) 确定 混凝土 三 个 配合 比 。 其 中 之 一 为 通过 和 易 性 调整 的 基准 配合 比 ， 
o Seen ee 
相同 ， 砂 率 可 分 别 增加 和 减少 1%。 
Dstepo2) 制作 试 件 与 试 压 。 每 个 配伍 比分 别 制作 一 组 试 件 ， 标 准 养护 28 d 后 
进行 试 压 ， 得 出 其 立方 体 抗 压强 度 值 。 制 作 试 件 时 ， 进 行 和 易 性 试验 和 表 观 密度 试验 。 
3， 确 定 试验 室 配合 比 = i 
E step01， 根据 试验 得 出 的 混凝土 强度 与 其 相对 应 的 水 胶 比 (7B) 关 系 , 用 作 图 
SEAR SEER EH BL REIS San TLR BLAS F AURE EE m 
混凝土 的 材料 用 量 。 
© 用 水 量 (m 力 应 在 基准 配合 比 用 水 量 的 基础 上 ， 根 据 制作 强度 试 件 时 测 得 的 夫 落 
度 进行 调整 确定 5 
© 胶 凝 材料 用 量 (m ) 应 以 用 水 量 乘 以 选 定 出 来 的 胶水 比 计算 确定 。 
© 粗 骨 料 和 细 骨 料 用量 (m。 和 中 ) 应 在 基准 配合 比 的 粗 骨 料 和 细 骨 料 用 量 的 基础 
上 ， 按 选 定 的 水 胶 比 进行 调整 后 确定 。 
Distepo2) 经 试 配 确定 配合 比 后 ， 应 进行 表 观 密度 校正 。 
当 泥 凝 土 拌 合 物 表 观 密度 实测 值 与 计算 值 之 差 的 绝对 值 不 超过 计算 值 的 2% 时 ， 配 
合 比 可 维持 不 变 ， 当 两 者 之 差 超过 2% 时 ， 应 将 配合 比 中 每 项 材料 用 量 均 乘 以 校正 系数 
5 ， 即 为 确定 的 设计 配合 比 。 
© 根据 强度 确定 的 材料 用 量 按 式 (5-3) 计 算 混 凝 土 的 表 观 密度 计算 值 pua: 


解决 的 措施 
减少 单位 用 水 量 ，W/B8、 砂 率 不 变 
增加 单位 用 水 量 ，1W/B、 砂 率 不 变 































































































Pes = My +m, +m, +m, (5-3) 
O 按 式 (5-4) 计 算 混 凝 土 配合 比 校正 系数 5 : 
¿Ls (5-4) 
Pes 


AH AREA ESA, kg/m’; 
Pp.. 一 一 混凝土 拌 合 物 表 观 密度 计算 值 ，kg/mi。 
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GY) 填写 质 始 记录 表 
原始 记录 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 12。 
ES asemia 


检测 报告 表 见 本 书 附 录 《 建 筑 材 料 检测 试验 报告 书 》 表 13。 


” 强度 
Bm 


通过 回 弹 法 检验 混凝土 的 抗 压强 度 ; 有效 评 价 混凝土 质量 ， 为 检验 工程 质量 的 必 
要 手段 。 | 














LEBER = 的 标 
测 混凝土 搞 执行 的 标准 





dies (1)《 回 弹 法 检测 混凝土 抗 压强 度 技术 规程 》(JGJ/T 232011). 
(2)《 回 弹 仪 检定 规程 》(JJG 817 一 2011)。 


主要 试验 仪器 








主要 试验 仪器 为 回 弹 仪 。 回 弹 仪 应 符合 下 列 标准 状态 的 要 求 。 

(1) 水平 弹 击 时 ， 弹 击 锤 脱钩 的 瞬间 ， 回 弹 仪 的 标 称 能 量 应 为 2.207 Jo 

(2) 弹 击 锤 与 弹 击 杆 碰撞 的 瞬间 ， 弹 击 拉 答应 处 于 自由 状态 ， 此 时 弹 击 锤 起 跳 点 应 
位 于 指针 指示 刻度 尺 上 “0” 处 。 

(3) 在 洛 氏 硬度 HRC 为 60 土 2 的 钢 砧 上 ， 回 弹 仪 的 率 定 值 应 为 80 土 2。 
弹 仪 使 用 时 的 环境 温度 应 为 -4 一 40'C 。 
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操作 步骤 


E Step01， 准备 检验 回 弹 法 检测 混凝土 强度 时 应 具有 的 资料 。 














采用 回 弹 法 对 结构 或 构件 混凝土 强度 进行 检测 时 ， 宜 具有 下 列 资料 。 
(1) 工程 名 称 及 设计 、 施 工 、 监 理 (或 监督 ) 和 建设 单位 名 称 。 

(2) 结构 或 构件 名 称 、 外 形 尺寸 、 数 量 及 混凝土 类 型 、 强 度 等 级 。 
强度 等 级 、 安 定性 、 厂 名 ; 砂 、 石 种 类 、 粒 径 ， 外 加 剂 或 挫 合 料 品 混凝土 抗 压 
忆 合 比 等 。 强度 】 

















(3) 水 泥 品 种 、 
tit, ibe Ac 


种 、 
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(4) 施工 时 材料 计量 情况 ， 模 板 、 浇 筑 、 养 护 情况 及 成 型 日 期 等。 
(5) 必要 的 设计 图 纸 和 施工 记录 。 KA 


(6) 检测 原因 。 
B stepo2 





(1) 检测 区 的 要 求 


O 每 一 结构 

尺寸 小 于 0.3 m 的 构件 ， 其 
O HR 

HART 0.5 m， 且 不 宣 小 于 0.2 m5 
© 测 区 


OM 
分 布 。 在 构 人 
O 测 区 
O 检测 
层 以 及 蜂窝 、 














测量 回 弹 值 。 


X 


或 构件 测 区 数 不 应 少 于 10 A EIA LANE 45m 且 另 一 方向 


测 区 数量 可 适 H, 但 不 应 少 于 5 个 。 


两 测 区 的 间距 应 控制 在 2m DN 测 区 AA SEA 


RATE fi EPIRU TOK: 平方 Er ee. 当 不 能 满足 这 一 要 
求 时 ， 可 使 回 弹 仪 处 于 非 水 平方 向 检测 混凝土 浇 名 表面 或 底面 。 


























盈 宜 选 在 构件 的 两 个 对 称 的 可 测 面 上 EX 也 可 选 在 同一 个 可 测 面 上 ， 且 应 均匀 
的 重要 部 位 及 薄弱 部 位 
的 面积 不 宜 大 于 0.04 m. 从 
i 应 为 混凝土 原 浆 面 ， 并 应 清洁 、 平 整 ， 不 应 有 路 松 层 、 浮 浆 、 油 垢 、 涂 
麻 面 ， 必 要 时 可 用 砂轮 清除 疏松 层 和 杂 物 ， 且 不 应 有 残留 的 粉末 或 碎 届 














须 布置 测 区 ， 并 应 避 开 预 埋 件 。 














O 对 弹 击 时 产生 颤动 的 薄 壁 、 小 型 构件 ， 应 进行 固定 。 
2) 测 点 的 要 求 
O 每 一 测 区 应 记 取 16 个 回 弹 值 ， 每 一 测 点 的 回 弹 值 读 数 估 读 至 1。 





O WA 
© WA 
































宣 在 测 区 范围 内 均匀 分 布 ， 相 邻 两 测 点 的 净 距 不 宜 小 于 20 mm. 
距 外 露 钢筋 、 预 埋 件 的 距离 不 宜 小 于 30 mm. 





图 测 点 不 应 在 气孔 或 外 露 石子 上 ， 同 一 测 点 只 应 弹 击 一 次 








6) 回 弹 





检测 时 ， 





可 弹 仪 的 轴线 








应 始终 垂直 于 结构 或 构件 的 混凝土 检测 面 ， 缓慢 施 压 , 准确 








读数 ， 快 速 复位 。 


BD stepo3 


测量 碳化 深度 值 。 











(1) 回 弹 值 测量 完毕 后 ， 应 在 有 代表 性 的 位 置 上 测量 碳化 深度 值 ， 测 点 数 不 应 少 于 








构件 测 区 数 





于 2.0mm 时， 





的 30%, DH 
应 在 每 一 测 











均值 为 该 构件 每 测 区 的 碳化 深度 值 。 当 碳化 深度 值 极 差 大 








区 分 别 测量 碳化 深度 值 。 
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(2) 碳化 深度 值 测量 , 可 采用 适当 的 工具 在 测 区 表面 形成 直径 约 15 mm 的 孔洞 , 其 
深度 应 大 于 混凝土 的 碳化 深度 。 孔 洞 中 的 粉末 和 碎 层 应 除 净 ， 并 不 得 用 水 擦洗 。 同 时 ， 
应 采用 浓度 为 1% 一 2% 的 酚 本 酒精 溶液 滴 在 孔洞 内 壁 的 边缘 处 , 当 已 碳化 与 未 碳化 界线 
清晰 时 ， 再 用 深度 测量 仪 测量 已 碳化 与 未 碳化 混凝土 交界 面 到 混凝土 表面 的 垂直 距离 ， 
测量 次 数 不 应 少 于 3 次 ， 每 次 读数 精确 至 0.25 mm。 取 3 次 测量 的 平均 值 作为 测量 结果 ， 


























并 精确 至 0.5 mm. 
EL 
1， 试 验 数据 处 理 
(1) 计算 测 区 平均 回 弹 值 ， 应 从 该 测 区 的 16 Ash 3 个 最 大 值 和 3 个 最 
小 值 ， 余 下 的 10 个 回 弹 值 按 式 (5-5) 计 算 : <Q 
Ra, RN (5-5) 
式 中 “及 一 一 测 区 平均 回 弹 值 ， HE OM, 。 





RR 一 第 1 个 测 点 的 回 弹 值 < 
O) 和 时 ， 应 进行 人 
(3) 水 平方 向 检测 混 北 二 江 Daumin, W rea ; 

(4) SMOC 的 非 浇筑 侧面 时 ， 应 先进 行 角 


























度 修 正 ， 再 进行 浇筑 x; 
2. pe h Ry 
(1) 当 该 结 aaa 0 Aut, 以 构件 中 最 小 的 测 区 混凝土 强度 换算 值 





Fania A 件 的 混 凝 十 强度 推定 值 ( Fou )e 


(2) 当 该 结构 或 构件 测 区 数 不 少 于 10 个 或 按 批量 检测 时 ， 应 按 式 (5-6) 计 算 : 
Sum, 1.6455, (5-6) 


注 :结构 或 构件 的 混凝土 强度 推定 值 是 指 相应 于 强度 换算 值 总 体 分 布 中 保证 率 不 低 
于 95% 的 结构 或 构件 中 的 混凝土 抗 压强 度 值 。 


EE 


原始 记录 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 14、15。 


Hemi 


检测 报告 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 16。 
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(1) 建筑 砂浆 试验 nan “ana ii 取样 量 应 不 小 于 试验 
所 需 量 的 4 倍 。 

(2) 当 施工 过 程 ano, pei [应 按 相应 的 施工 验收 规范 执行 ， 并 
宣 在 现场 搅 砂浆 印 料 点 的 至 少 汉 : 个 不 同 部 位 及 时 取样 。 对 于 现场 取得 的 试 
样 ， 试 验 前 应 Www. 

(3) 从 取样 完毕 到 开始 进行 各 项 性 能 试验 ， 不 宜 超过 15 min. 














(D《 建 筑 砂浆 基本 性 能 试验 方法 标准 》(JGJT 70 一 2009)。 TED 
(2)《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50203 一 2011)。 + 
(8)《 砌 筑 砂 浆 配合 比 设计 规程 》(JGJ/T 98— 2010). 





A 
sa 
IT erene 





物性 能 检测 
试验 】 


检测 试验 目的 


通过 稠度 的 测定 ， 便 于 施工 过 程 中 控制 砂浆 稠度 ， 达 到 控制 用 水 量 的 目的 ， 同 时 为 
确定 配合 比 \ 合 理 选择 稠度 及 确定 满足 施工 要 求 的 流动 性 提供 依据 ; 通过 分 层 度 的 测定 ， 
评定 砂浆 的 保水 性 。 


ER 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 
a) CA RE AH te IENE) (JGJ/T 70— 2009). 


(2)《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 502032011). 
【建筑 砂浆 砌 筑 砂浆 的 分 层 度 不 得 大 于 30 mm， 其 中 水 泥 混合 砂浆 的 分 层 度 一 般 不 大 于 20 mm. 























基本 性 能 试 
验方 法 标准 】 rn y 
EN] tasme LN 
1. 稠度 试验 
(1) 砂浆 稠度 测定 仪 ， 由 试 锥 、 盛 样 容器 和 支 座 三 部 分 组 成 。 
(2) AULAS RE: 直径 10 mm， 长 350 mm， 端 部 磨 圆 。 
(3) 秒表 等 。 
2. 分 层 度 试验 
(1) 砂浆 分 层 度 简 : 内 径 为 150 mm, 上 节 高 度 为 200 mm, 下 节 带 底 净 高 度 为 100 mm, 
金属 板 制 成 。 





(2) 水 泥 胶 砂 振动 台 : 振幅 (0.5 土 0.05)mm， 频 率 (50 土 3)Hz。 
(3) 稠度 仪 、 木 锤 等 。 


万】 试验 步 又 及 注意 事项 
1. 试验 步骤 


(1) 稠度 试验 
Dstepo1) 盛 样 容器 和 试 锥 表面 用 湿布 擦 干净 ， 并 用 少量 润滑 油 轻 擦 滑 杆 ， 使 
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滑 杆 能 自由 滑动 。 

ID step02 ， 将 砂浆 拌 合 物 一 次 性 装 入 容器 , 使 砂浆 表面 低 于 容器 口 10 mm 左右 ， 
用 捣 棒 自 容器 中 心 向 边缘 均匀 地 插 捣 25 次 , 然后 轻 轻 地 将 容器 晃动 或 敲 击 S~O F, 使 
砂浆 表面 平整 ， 随 后 将 容器 置 于 稠度 测定 仪 的 底座 上 。 

E step03 ， 拧 松 试 锥 滑 杆 的 制 动 螺钉 ， 向 下 移动 滑 杆 ， 当 试 锥 尖 与 砂浆 表面 恰 
好 接触 时 ， 拧 紧 制 动 螺钉 ， 使 齿 条 测 杆 下 端 刚 接触 滑 杆 上 端 ， 读 出 刻度 盘 上 的 读数 ( 精 
确 至 1 mm)。 

E Stepo4) 拧 松 制 动 螺钉 ， 使 滑 杆 自由 下 落 ， 同 时 计时 间 ， 等 到 10 s 立即 固定 
螺钉 ， 将 齿 条 测 杆 下 端 接触 滑 杆 上 端 ， 从 刻度 盘 上 读 出 下 沉 深度 (精确 至 1 mm)， 即 为 
砂浆 的 稠度 值 。 

(2) 分 层 度 试验 
分 层 度 试验 可 采取 标准 法 和 快速 法 ， 当 发 生 争议 时 ， vicio 吉 果 为 准 。 
标准 法 : SN 

BD Stepo) 先 按 稠度 试验 方法 测定 稠度 。 X 

Dstepo2) 将 砂浆 拌 合 物 - ACERA IED PAR 用 木 锤 在 容器 周 
图 距离 大 致 相等 的 4 个 不 同 地 方 轻 轻 融 击 1 一 2 下 全 如 砂浆 沉 落 到 低 于 简 口 ， 则 应 随时 
添加 ， 然 后 刊 去 多 余 的 砂浆 并 用 抹 刀 抹 平 、 

Bstepos 前 置 30 min, JH bie 200 mm 砂浆 ， 然 后 将 剩余 的 100 mm 砂 
Tre HE 前 后 测 得 的 稠度 之 差 即 
为 该 砂浆 的 分 层 度 值 (mm)。 Ket 

快速 法 : YA 

Bistepot) PCR NA N. 

B stepo2 AEG, 砂浆 一 次 装 入 分 层 度 简 内 , 振动 20 s。 

BD step03 ”去掉 上 节 200 mm WIK; RIA 100 mm 砂浆 倒 出 放 入 搅拌 锅 内 拌和 
2 min, 再 按 稠度 试验 方法 测定 其 稠度 , 前 后 测 得 的 稠度 之 差 即 为 该 砂浆 的 分 层 度 值 (mm)。 

2， 注 意 事项 

(1) 稠度 试验 

盛装 容器 内 的 砂浆 ， 只 允许 测定 一 次 稠度 ， 重 复 测定 时 ， 应 重新 取样 。 

(2) 分 层 度 试验 

如 有 争议 时 ， 以 标准 法 为 准 。 
























































试验 结果 处 理 


(1) 稠度 试验 结果 应 按 下 列 要 求 处 理 。 

O 同 盘 砂 浆 应 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 ， 精 确 至 1 mm. 
O 两 次 试验 值 之 差 如 大 于 10 mm， 则 应 重新 取样 测定 。 

(2) 分 层 度 试验 结果 应 按 下 列 要 求 处 理 。 

O 取 两 次 试验 结果 的 算术 平均 值 作为 该 砂浆 的 分 层 度 值 。 

O 两 次 分 层 度 试验 值 之 差 如 大 于 10 mm， 则 应 重新 取样 测定 。 
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A 


HL 
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【砂浆 立方 
体 抗 压强 度 
试验 】 
EX] 试验 目的 
通过 砂浆 试 件 抗 压强 度 的 测定 ， 检 验 砂浆 质量 ， 确 定 、 keane 合 比 是 否 满足 要 求 ， 
并 确定 砂浆 强度 等 级 。 XS 
LE] mime AN 
(D《 建 筑 砂浆 基本 性 能 试验 方法 标准 》XjGJ/T 70— 2009). 
本 结构 工 UA 一 
ee (2)《 砌 体 结构 工程 施工 质 =" (GB 502032011). 
工程 施工 质 ISS 
sueo pE E EAT 


(1) 试 模 : 将 907 mx707 mm >70 RCA, 由 铸铁 或 钢 制 成 ， 应 具有 
足够 的 刚度 并 拆 装 方便 。 

(2) alle: 直径 10 mm, AA AA 端 部 磨 圆 。 

(3) 压力 试验 机 : 采用 精度 为 1% 的 试验 机 ， 其 量程 应 能 使 试 件 的 预期 破坏 荷载 值 
不 小 于 全 量程 的 20%， 且 不 大 于 全 量程 的 80%。 

(4) 垫 板 : 试验 机 上 、 下 压板 及 试 件 之 间 可 各 垫 以 钢 热 板 ， 钢 垫 板 的 尺寸 应 大 于 试 
件 的 承 压 面 ， 其 不 平 度 应 为 每 100 mm 不 超过 0.02 mm. 

(5) 振动 台 : 空 载 中 台面 的 垂直 振幅 应 为 (0.$ 土 0.05)mm， 空 载 频 率 应 为 (50 土 3)Hz。 
空 载 台面 振幅 均匀 度 不 应 大 于 10%， 一 次 试验 至 少 能 固定 3 个 试 模 ， 如 图 6.1 所 示 。 












































图 6.1 振动 台 
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试验 步 又 及 注意 事项 


1. 试验 步骤 

(1) 试 件 成 型 及 养护 

E Stepo) 应 采用 立方 体 试 件 ， 每 组 试 件 为 3 个 。 

Dstepo2) 应 用 黄油 等 密封 材料 涂抹 试 模 的 外 接 缝 ， 试 模 内 应 涂 刷 注 层 机 油 或 
隔离 剂 。 将 拌和 好 的 砂浆 一 次 性 装 满 砂浆 试 模 ， 成 型 方法 根据 稠度 而 确定 。 当 稠度 大 于 
或 等 于 50 mm 时 , 宜 采 用 人 工 插 的 成 型 ; 当 稠度 小 于 50 mm 时 ， HR 振动 台 振 实 成 型 。 

A. 人工 插 捣 

用 捣 棒 均匀 地 由 边缘 向 中 心 按 螺旋 方式 插 捣 25 次 。 nes ea) 砂浆 沉 落 低 于 试 
模 口 时 ， 应 随时 添加 砂浆 ， 可 用 油 灰 刀 插 捣 数 次 ， HATÉNA- 边 抬 高 S 一 10 mm 各 
振动 5 次 ， 砂 桨 应 高 出 试 模 表面 6-8 mm. — a 

B. 机 械 振动 NSS- 

将 砂浆 一 次 装 满 试 模 后 ， 放 至 Ratt Ly > 振动 时 试 模 不 得 跳动 。 振动 5-10 s 或 持 
续 到 表面 泛 浆 为 止 ， 不 得 过 振 。 

Dstepo3) 待 表 面 水 分 稍 干 后 ， NY 分 的 砂浆 沿 试 模 项 面 刮 去 并 抹 平 。 

B stepo4 试 件 制作 后 应 在 0 士 5)C 温 度 环境 和 停 置 (24 圭 2)h， 对 试 件 进行 编 
号 拆 模 。 当 气温 较 低 时 ,或 凝结 时 间 关 于 24 h 的 砂浆 三 河 适 当 延 长 时 间 , 但 不 应 超过 2 do 
试 件 拆 模 后 应 立 即 放 入 湿度 为 (20 士 2)C， 相对 湿度 “90 听 以 上 的 标准 养护 室 养护 ， 养 护 
期 间 试 件 彼此 间隔 不 少 于 | 10 mm, REDE 强 拌 砂浆 试 件 上 应 加 以 覆盖 ， 防 止 有 水 
滴 在 试 件 上 。 “Y 

E sterd "从 加 水 搅拌 开始 计时 ， 冶 准 养护 时 间 为 28 d， 也 可 以 根据 相关 规 
定 增加 7d 或 14 do 

(2) 立方 体 抗 压强 度 测定 

BD stepo1) 试 件 从 养护 地 点 取出 后 应 及 时 进行 试验 ， 试 验 前 应 先 将 试 件 擦拭 
净 ， 测 量 尺寸 ， 并 检查 其 外 观 。 试 件 尺寸 测量 精确 至 1 mm， 并 据 此 计算 试 件 的 承 压 面 
面积 。 如 实测 尺寸 与 公称 尺寸 之 差 不 超 过 1 mm， 可 按 公称 尺寸 进行 计算 。 
BD Stepo2) 将 试 件 安放 在 试验 机 的 下 压板 (或 下 垫 板 ) 上 ， 试 件 的 承 压 面 应 与 成 
型 时 的 顶 面 垂 直 ， 试 件 中 心 应 与 试验 机 下 压板 (或 下 垫 板 ) 中 心 对 准 。 开 动 试验 机 ， 当 上 
压板 与 试 件 (或 上 垫 板 ) 接 近 时 ， 调 整 球 座 ， 使 接触 面 均衡 受 压 。 承 压 试验 应 连续 而 均匀 
也 加 荷 ， 加 荷 速度 应 为 0.25 一 1.5 kN/s( 砂 浆 强度 不 大 于 5 MPa 时 ， 取 下 限 为 宜 ; 砂浆 强 
度 大 于 5 MPa 时 ， 宣 取 上 限 )， 当 试 件 接近 破坏 而 开始 迅速 变形 时 ， 停 止 调整 试验 机 ; 
门 ， 直 到 试 件 破坏 ， 然 后 记录 破坏 荷载 。 

2， 注 意 事项 
(1) 标准 养护 的 条 件 : 温度 为 (20 土 2)C， 相 对 湿度 90% 以 上 。 
(2) 养护 期 间 ， 试 件 彼此 间隔 不 少 于 10 mm. 
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HL 
III 如 条 桂香 检测 试验 指导 (第 二 二 





pE 试验 结果 处 理 
1. 计算 公式 
砂浆 立方 体 抗 压强 度 应 按 式 (6-1) 计 算 ( 精 确 至 0.1 MPa): 
Saad (6-1) 


RP fpa KAFEER, MPa; 
NN, 一 一 立方 体 破坏 荷载 ，N 
4 一 一 试 件 承 压 面 面 积 ，mm?” 
2. 试验 结果 处 理 VA 
(1) 以 3 RADA SL 13 (EA LR ID EA EDE 
均值 ， 精 确 至 0.1 MPa. 
(2) 当 3 PA Uomo LA s, 应 把 
最 大 值 或 最 小 值 一 并 售 去 ， 取 中 间 值 作为 该 组 试 性 的 立方 体 抗 压 度 值 。 
(3) 当 两 个 测 值 与 中 间 值 的 差 值 均 超过 中 间 值 的 15% 时 ， 该 试验 结果 视 为 无 效 。 














GS 


原始 记录 类 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 17。 





检测 报告 表 见 本 书 附 录 《 建 筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 18。 








> = 
> EN 

每 一 生产 厂家 的 砖 到 现场 后 按 规定 要 求 3.5 TÍAS 方志 为 一 个 验收 批 ， 但 不 得 超 
过 一 条 生产 线 的 日 产量 合 不足 3.5 万 块 为 一 个 验收 批 ^ 每 验收 批 抽样 数量 为 一 组 。 

检验 分 出 厂 检验 和 形式 检验 。 出 厂 检验 项 目 有 外 观 质量 、 尺 寸 偏差 、 强 度 等 级 。 形 
HN ERI RH 量 、 尺 寸 偏差 、 强 度 等 级 、 抗 风化 性 能 、 石 
BERNER), 

ABLE RI PER RDA ET, TERCIO ade PARC 50 块 ， 尺 寸 偏 
差 、 强 度 等 级 检验 试 样 采用 随机 抽样 法 ， 从 外 观 质量 检验 后 的 样品 中 分 别 抽取 20 块 和 











10 块 。 


0610] 


El AE] 





Mac 
【烧结 普通 砖 】 


(1)《 烧 结 普 通 砖 》(GB/T 5101 一 2017)。 
2)《 砌 墙 苇 试验 方法 》(GBMT 25422012). 





建筑 材料 检测 试验 指导 (第 二 版 ) 





通过 对 烧结 普通 砖 外 观 质量 的 测量 、 检 查 ， IRA, 


Emm 
Sy 






(1D)《 烧 结 普通 砖 》 u 
(2)《 砌 墙 砖 试验 方法 》 aie 012). 







a) ETD an EN 

2) 金属 分 度 值 1 mm). N 
六 Pp 
d 





071 砖 用 卡尺 
1 一 垂直 尺 ，2 一 支 肢 


(1) 缺损 : 缺 棱 掉 角 在 砖 上 造成 的 破损 程度 ， 以 破损 部 分 对 长 、 宽 、 高 三 个 棱 边 的 
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项 目 了 了 rales 





投影 尺寸 来 度量 ， 称 为 破坏 尺寸 。 

缺损 造成 的 破坏 面 系 指 缺 损 部 分 对 条 、 顶 面 的 投影 面积 。 

D RA: 裂纹 分 为 长 度 方向 、 宽 度 方向 和 水 平方 向 三 种 ， 以 被 测 方向 的 投影 长 度 
表示 。 如 果 裂 纹 从 一 个 面 延伸 至 其 他 面 ， 则 累计 其 延伸 的 投影 长 度 。 

gai 向 上 分 别 测 得 的 最 长 裂纹 作为 测量 结果 。 

(3) SH: 分 别 在 大 面 和 条 面 上 测量 ,测量 时 将 砖 用 卡尺 的 两 支 脚 沿 棱 边 两 端 
放置 , 择 其 弯曲 最 大 处 将 垂直 尺 推 至 砖 面 ,但 不 应 将 因 杂 质 或 碰 伤 造成 的 凹 处 计算 在 内 。 

(4) 杂质 凸 出 高 度 : 杂质 在 砖 面 上 造成 的 凸 出 高 度 , 以 杂质 距 砖 面 的 最 大 距离 表示 。 
测量 时 将 砖 用 卡尺 的 两 支 脚 置 于 凸 出 两 边 的 砖 平面 上 ， 以 垂直 尺 测 量 。 





























































































































EN] 试 验 结果 处 理 „AD 


外 观测 量 以 mm 为 单位 ， 不 足 mA, HA mm \ 
依据 测量 结果 按 GB/T 5101—2017 规定 对 照 检 查 和 评定 。 


EZ] 栓 殉 试验 目的 De 
通过 对 烧结 普通 砖 外 观 尺寸 的 测量 、 检 查 ， 评 定 其 质量 等 级 。 
[E] 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 


(1)《 烧 结 普通 砖 》(GB/T 5101 一 2017)。 
(2)《 砌 墙 砖 试验 方法 》(GB/T 2542 一 2012)。 


CE) taraka 











砖 用 卡 斥 (分 度 值 为 0.5 mm). 
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建筑 材料 检测 试验 指导 (第 二 版 ) 


AR 


1， 试 验 步骤 

ID stepor) 检验 样品 数 20 块 ， 其 中 每 一 尺寸 测量 不 足 0.5 mm 的 按 0.5 mm 计 ， 
每 一 方向 尺寸 以 两 个 测量 值 的 算术 平均 值 表示 。 

(E Stepo2) 长 度 应 在 砖 的 两 个 大 面 的 中 间 处 分 别 测量 两 个 尺寸 ， 宽 度 应 在 砖 的 
两 个 大 面 的 中 间 处 分 别 测量 两 个 尺寸 ， 高 度 应 在 两 个 条 面 的 中 间 处 分 别 测量 两 个 尺寸。 

2， 注 意 事项 

Bn dial 


结果 分 别 以 长 度 、 宽 度 和 高 度 的 最 大 


pa > j 
ay) 不 足 1 mm 4, 4% I mm 计 。 
RS & 检 查 和 评定 。 


依据 测量 结果 按 GB/T 5101—2017- 
eS 













通过 测定 烧结 普通 砖 的 抗 压强 度 ， 以 检验 材料 质量 ， 为 确定 强度 等 级 提供 依据 。 


Eon | 


(1)《 烧 结 普通 砖 》(GB/T 5101—2017). 
(2)《 砌 墙 砖 试验 方法 》(GB/T 2542 一 2012)。 


EE asea 


(1) 压力 机 (300 一 500 kN)， 如 图 7.2 所 示 。 
(2) 锯 砖 机 或 切 砖 机 ， 如 图 7.3 所 示 。 
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(3) WER: 分 度 值 不 应 大 于 1 mm. 
(4) 振动 台 、 制 样 模具 、 搅 拌 机 : 应 符合 GB/T 25044 一 2010 HER. 
(5) 试验 用 净 浆 材料 :应 符合 GB/T 25183 一 2010 HER. 





973 切 砖 机 


EN] 试验 步骤 及 注意 事项 


1， 试 验 步骤 
二 Stepo) 将 试 样 切断 或 锯 成 两 个 半截 砖 ， 断 开 的 半截 砖 用 于 
不 得 小 于 100 mm。 如 果 不 足 100 mm， 应 另 取 备 用 试 件 补足 。 




















ih 
a> 


部 分 的 长 度 
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A 
sa 
IM esmas rm 


Distepo2) 在 试 件 制备 平台 上 , 将 已 断 开 的 半截 砖 放 入 室温 的 净 水 中 浸泡 20~ 
30 min 后 取出 ， 在 铁丝 网 架 上 滴水 20-30 min， 并 以 断口 相反 方向 装 入 制 样 模具 中 。 
用 插 板 控制 两 个 半 砖 间距 不 应 大 于 5 mm， 砖 大 面 与 模具 间距 不 应 大 于 3 mm， 砖 断面 、 
顶 面 与 模具 间 垫 的 橡胶 垫 或 其 他 密封 材料 ， 模 具 内 表面 涂 油 或 脱 膜 剂 。 

Bstepo3> 将 净 浆 材料 按照 配制 要 求 ， 置 于 搅拌 机 中 搅拌 均匀 。 

Bstepo4) 将 装 好 试 样 的 模具 置 于 振动 台 上 ， 加 入 适量 搅拌 均匀 的 净 浆 材料 ， 
振动 时 间 为 0.5 一 1 min， 停 止 振动 ， 静 置 至 净 浆 材料 达到 初 凝 时 间 (15 一 19 min) 后 拆 模 。 
Bstepos> 制 成 的 抹 面试 件 应 置 于 不 低 于 10'C 的 不 通风 室内 养护 4 d， 再 进行 





















































试验 。 








E stepos 测量 每 个 试 件 连接 面 或 受 压 面 的 长 L(mm)、 宽 B(mm) 尺 寸 各 两 个 
分 别 取 其 平均 值 ， 精 确 至 1 mm。 A 

Bstepo7) 将 试 件 平 放 在 加 压板 的 中 央 ， 垂 直 于 受 压 面 加 荷 ， 应 均匀 平稳 ， 不 
得 发 生 冲 击 或 振动 。 加 荷 速度 以 2-6KNIS NTL. HERDO, ERA 
载 PN)。 六 二 

2， 注 意 事项 NAR 

烧结 普通 砖 试 件数 量 为 10 块 ， 加 荷 速度 为 2 一 6KNAs。 


EG meme 








No 
1， 试 验 数据 处 理 ya 7 
每 块 试 件 的 抗 压强 度 / 按 式 (7-1) 计 算 (精确 全 0.1 MPa): 
, ) PN 
KK tz (7-1) 


SN 
标准 差 \$ 按 式 (7-2) 计 算 : 


10 = 
s- Ya -7 (7-2) 
i=l 


式 中 f ——10 块 砖 样 抗 压强 度 算术 平均 值 ，MPa， 精 确 至 0.1; 
一 一 单 块 砖 样 抗 压强 度 的 测定 值 ，MPa， 精 确 至 0.01; 
5 一 一 10 块 砖 样 的 抗 压 强度 标准 差 ，MPa， 精 确 至 0.01. 
2， 强 度 等 级 评定 方法 
按 抗 压强 度 平 均值 /、 强 度 标准 值 f 指标 评定 砖 的 强度 等 级 。 样 本 量 n=10 时 的 强 
度 标准 值 按 式 (7-3) 计 算 ( 精 确 至 0.1 MPa): 


fa =f -1.83S (7-3) 
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项 7 irme 








检测 报告 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 20。 
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项 目 @ 钢筋 的 检测 试验 





钢筋 应 按 批 进行 检查 和 验收 ， 每 批 由 同一 牌号 同一 等 级 、 同 一 截面 尺寸 、 同 一 交 


货 状 态 组 成 、 同 一 进 场 时 间 和 同一 炉 缸 号 的 钢筋 组 成 。 每 批 重量 不 大 于 60 t。 超 过 60t 
的 部 分 ， 每 增加 和 +t， 增 加 一 个 拉 伸 试验 试 样 和 一 个 弯曲 试验 试 样 。 





























每 批 钢筋 的 检验 项 目 ， 取 样 方法 和 试验 方法 应 符合 表 8-1 的 规定 。 
表 8-1 每 批 钢筋 的 检验 项 目 和 取样 方法 
检验 项 目 取样 方法 
化 学 成 分 i 《 钢 和 铁 ”化 学 成 分 测定 用 试 样 的 取 
(熔炼 分 析 ) 样 和 制 样 方法 》GB/T 20066 一 2006 
2 拉 伸 2 不 同根 ( 盘 ) 钢 筋 切取 
3 弯曲 2 不 同根 ( 盘 ) 钢 筋 切取 
4 反 向 弯曲 1 任 1 根 ( 盘 ) 钢 筋 切取 
尺寸 REO) 
6 表面 逐 根 ( 盘 ) 
7 重量 偏差 《钢筋 混凝土 用 钢 。 第 2 部 分 ， 热 扎 带 肋 钢 筋 》 
GB 1499.2 一 2018 的 8.4 条 
8 金 相 组 织 2 | 不 同根 ( 盘 ) 钢 筋 切取 








TE: 对 于 化 学 成 分 的 试验 方法 优先 采用 GB/T 4336 一 2016/XG1 一 2017， 对 化 学 分 析 结 果 有 和 争议 时 ， 
仲裁 试验 应 按 GB/T 223—2010 相关 部 分 进行 。 


项 0 Koller 











CAZA 
品 力学 性 能 


(0D)《 钢 及 钢 产品 力学 性 能 试验 取样 位 置 及 试 样 制备 》 (GB/T 2975—1998). 试验 取样 位 
(2)《 钢 筋 混凝土 用 钢 ”第 2 部 分 : 热 轧 带 肋 钢 筋 》(GB 1499.2 一 2018)。 

(3)《 金 属 材料 ” 拉 伸 试验 第 1 部 分 : 室温 试验 方法 》(GB/T 228.1 一 2010)。 
(4)《 人 金属 材料 ”弯曲 试验 方法 》(GB/T 232 一 2010)。 


工作 任务 3 ”钢筋 拉 伸 试 验 cor th 


带 肋 钢筋 】 








Eis 





x NM =, 
EN 检测 试验 的 上 的 i a 
通过 拉 伸 试验 , EUA REE ZAIDA GER EZ AKAM, Pract 
AGA E ES EE, a ETRA 第 1 部 分 ， 
室温 试验 


3.2] Due STREET 方法 ] 


(D《 钢 筋 混 凝 土 用 钢 2 部 分 : 热 轧 带 肋 钢筋 》(GB 1499.2 一 2018)。 
(2)《 金 属 材料 nanny 第 1 部 分 : 室温 试验 方法 》(GB/T 228.1—2010). 














GB 1499.2 一 2018 规定 : 钢筋 的 力学 性 能 特性 值 应 符合 表 8-2 的 规定 。 【钢筋 拉 伸 
试验 -目的 与 
表 8-2 ”钢筋 的 力学 性 能 特性 值 适用 范围 】 











下 屈服 强度 HARE MARKE 最 大 力 总 延 o 
R „/R 
Ra(MPa)  Ra(MPa) A(%) HE Ag(%) a 
HRB400 
HRBF400 
HRB400E 
HRBF400E 





BE 


A 
SL 
IT esmas 


下 屈服 强度 抗 拉 强度 。 断后 伸 长 率 最 大 力 总 延 


Ra (MPa) Rm(MPa) A(%) 伸 率 Ag(%) 
不 小 于 










HRB500 
HRBF500 





HRB500E 
HRBF500E 
HRB600 


TE: Ra 为 钢筋 实测 抗 拉 强 度 R 为 钢筋 实测 下 届 服 强度 。 








EN tarsa Ba Ke 


(1) 万 能 材料 试验 机 : 为 保证 机 器 安全 和 试验 准确 ， 其 吨位 选择 最 好 是 使 试 件 达到 
最 大 荷载 时 ， 指 针 位 于 指示 度 盘 第 三 象限 内 。 试 验 机 的 测 力 示 值 误差 不 大 于 1%。 如 图 8.1 
所 示 。 

(2) 游标 卡尺 (精确 度 为 0.1 mm 如 图 8.2 所 示 。 





【钢筋 拉 人 
试验 -实验 材 
料 、 试 样 及 

仪器 】 





8.1 万 能 材料 试验 机 







测量 内 表面 
| 测量 深度 





Waren»: $ T $ 9 10 11 12713 14 15 16 17 


ER 





图 8.2 游标 卡尺 
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me Ball 





试验 步骤 及 注意 事项 


1. 试验 步骤 
(1) 试 件 制作 和 准备 Fr 
应 按照 相关 产品 标准 制备 试 件 ， 用 小 标记 、 细 划 线 或 细 墨 线 标记 原始 标 距 , 但 不 得 


用 引起 过 早 断 裂 的 缺口 作 标记 ， 测 量 标 距 长 度 Lo( 精 确 至 0.1 mm)。 计 算 钢 筋 强度 用 横 Berge 





Co 














截面 面积 采用 表 8-3 所 列 公称 横 截 面 面 积 。 518] 
表 8-3 ”钢筋 的 公称 横 截 面 面 积 
公称 直径 (mm) 公称 横 截 面 面 积 (mm?) 公称 直径 (mm) 公称 横 截 面 面 积 mm?) 











(2) 屈服 强度 和 抗 拉 强 度 的 测定 

BD step01 ，- 调 整 试 验 机 测 力 盘 的 指针 ,使 对 准 零点 ， 并 拨 动 副 指针 ， 使 与 主 指 
HER. 

JÈ stepo2 将 试 件 固定 在 试验 机 夹 关内 。 开 动 试验 机 进行 拉 伸 ， 拉 伸 速 度 为 : 
届 服 前 ， 应 力 增加 速度 按 表 8-4 规定 ， 并 保持 试验 机 控制 器 固定 于 这 一 速率 位 置 上 ， 
直至 该 性 能 测 出 为 止 ; 屈服 后 或 只 需 测定 抗 拉 强 度 时 ， 试 验 机 活动 夹 头 在 荷载 下 的 移 
动 速度 不 大 于 0.5 LC/min. 


表 8-4 钢筋 拉 伸 试验 应 力 速率 






应 力 速 率 R (MPa - s”) 


最 小 
2 
6 


E step03 ， 拉 伸 中 ， 测 力度 盘 的 指针 停止 转动 时 的 恒定 荷载 ， 或 第 一 次 回转 时 
的 最 小 荷载 ， 即 为 所 求 的 届 服 点 荷载 (F)。 

D step04， 向 试 件 连续 施 荷 直至 拉 断 ， 由 测 力度 盘 读 出 最 大 荷载 FAN), EIA 
拉 强 度 的 负荷 。 


材料 弹性 模 量 E(MPa) 


<150 000 
=150 000 
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A 
SL 
IT esmas 12 


【钢筋 拉 伸 
试验 -实验 
原理 】 


ren 
试验 -试验 
数据 处 理 】 











(3) 断后 伸 长 率 的 测定 

BD Stepo1 ) 将 已 拉 断 试 件 的 两 端 在 断裂 处 对 齐 , 尽量 使 其 轴线 位 于 一 条 直线 上 。 
如 拉 断 处 由 于 各 种 原因 形成 缝隙 ， 则 此 缝隙 应 计 入 试 件 拉 断 后 的 标 距 部 分 长 度 内 。 

DStepo2) 如 拉 断 处 到 邻近 的 标 距 端点 的 距离 大 于 1/3(Lo)， 可 按 下 述 移 位 法 确 
EL): 在 长 段 上 ， 从 拉 断 处 取 ， 基 本 等 于 短 段 格 数 。 

2 注意 事项 

(1) 试 件 应 对 准 夹 头 的 中 心 ， 试 件 轴线 应 绝对 垂直 。 

(2) 试 件 标 距 部 分 不 得 夹 入 钳 口 中 ， 试 件 被 夹 长 部 分 不 小 于 钳 口 的 2/3。 

(3) 如 试 件 在 标 距 端 点 上 或 标 距 处 断裂 ， 则 试验 结果 无 效 ， 应 重 做 试验 


EJ 试验 结果 处 理 KOS 








i 


1. TEARRE o, ,六 
按 式 (8-D 计 算 : NS- 
ARA (8-1) 
式 中 oo, 一 一 下 屈服 强度 ，MPa; > 
下 一 一 届 i 服 期 间 不 计 初 始 瞬 时 效应 的 最 小 HRN h 
4 一 一 试 件 的 公称 模 截面 面积 ，mm? > X 
当 a >1 000 MPa IN, REESE 10 MPa; 200 MPa< o, <1 000 MPa Mf, SEE 
5 MPa; o, <200MPa 时 ， 计 算 至 1 MPa. > 
2. HERE O, > 
IRRE: 


a | 


0, = (8-2) 


UH oo, 一 一 抗 拉 强 度 ，MPa; 
瓦 一 一 最 大 荷载 ，N 
4 一 一 试 件 的 公称 横 截 面 面 积 ，mmz。 
on 计算 精度 的 要 求 同 Go. 。 
3， 断 后 伸 长 率 5, (或 6.) 
按 式 (8-3) 计 算 (精确 至 1%): 


























5, Ks) i L „100 (8-3) 


式 中 65,。、5, 一 一 分 别 表示 L=104d 或 L, =54d 时 的 伸 长 率 ，%; 
ZL 一 一 原 标 距 长 度 104d 或 54，mm; 
石 一 一 试 件 拉 断后 直接 量 出 或 按 移 位 法 确定 的 标 距 部 分 长 度 (精确 至 


0.1 mm), mm 
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sag Kills 








FE] 检 测试 验 的 目的 


通过 冷 弯 试 验 判定 钢筋 的 冷 弯 是 否 符合 标准 要 求 ， 作 为 评定 钢 蔓 质量 的 技术 依据 。 


力克 检验 标准 及 主要 质量 指标 检验 方法 标准 。 


(D《 钢 筋 混 凝 土 用 钢 “第 2 部 分 : 热 轧 带 肋 钢筋 》(GB 1499.2 一 2018)。 BSE 
(2) 《金属 材料 ”弯曲 试验 方法 》(GB/T 232-2010). ES 2 
ar mes, FEU UNE ZEIT, WERE RR. = 
GB/T 232—2010 规定 : 无 裂纹 、 起 皮 记 裂缝 或 断裂 ， 则 评定 试 样 合格 [金属 材料 
y y u 7% FAS" ei 
LE] 主要 仪器 设备 ER 方法 】 


(1) 压力 机 或 万 能 试验 机 。 
(2) 支 辊 长 度 和 诊 曲 压 头 的 宽度 应 大 于 试 样 宽度 或 直径 。 支 辊 和 弯曲 压 头 应 具有 足 
够 的 硬度 。 


CY) unseres 


1， 试 验 步 又 
D step), 检查 试 件 尺寸 是 否 合格 
试 件 长 度 (L) 通 常 按 式 (8-4) 确 定 : 
L=5a+150 (8-4) 
式 中 a 一 一 试 件 原始 直径 ，mm。 
二 step02 ， Ars 
试 样 弯 曲 程度 可 分 以 下 三 种 情况 。 
O 使 试 样 弯曲 到 规定 的 角度 。 试 样 一端 固 定 ， 绕 弯曲 压 头 进行 弯曲 ， 可 以 绕 过 弯 
压 头 ， 直 至 达到 规定 的 弯曲 角度 。 
O 使 试 样 弯曲 至 两 臂 平 行 时 ， 可 一 次 完成 试验 。 首 先 对 试 样 进行 初步 弯曲 ， 然 后 
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HL 
III eens 





放置 在 试验 机 








板 之 间 继续 施加 压力 ， 





压 至 试 样 西 臂 平行 








To 


Oele. DIARREA IS HN, VER 
验 机 平板 之 间 继 续 施加 压力 ， 直 至 两 辟 














2， 注 意 事 项 
(1) 试验 应 在 平稳 压力 作用 
并 且 在 试验 过 程 中 不 允许 有 变 f 


























接触 。 

















Fo 缓慢 施加 试验 压力 。 两 支 辊 间距 离 三 (D+34) 土 0.54， 


(2) 试验 应 在 10-35 C 或 控制 条 件 下 (23 土 5)'C 进 行 。 
(3) 钢筋 冷 弯 试 件 不 得 进行 车 前 加 工 ， 试 样 表 面 不 得 有 划 痕 和 损伤 。 


pE 试验 结果 判断 


应 按照 相关 标准 的 要 求 评定 弯曲 试验 
放大 仪器 观测 ， 试 样 弯 曲 外 表面 无 可 见 裂纹 ， 应 i 





结果 。 如 未 规定 具体 要 求 ， 弯曲 试验 后 不 使 
:省 为 试 样 合格 。 


r 




















原始 记录 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 


》 表 21。 





检测 报告 表 见 本 书 附录 《建筑 材料 检测 试验 报告 书 》 表 22。 
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委托 单位 





附录 E 


材料 检测 试验 报告 书 





表 1 产品 (材料 ) 检 测 委托 书 


样品 编号 





样品 名 称 


样品 数量 





生产 单位 





工程 名 称 


规格 型 号 





鉴证 单位 





通信 地 址 





检测 依据 





抽样 地 点 | ”抽样 基数 


抽样 数量 抽 m A 


抽样 时 间 





抽样 要 求 








检测 编号 


淮 测 项 目 及 工程 部 位 











样品 流向 





说 明 : 1. 委托 





. 委 


仿 测 单位 受理 人 了 予以 确认 。 


项 目 及 工程 部 Y 中 予以 注 明 


EAR 受理 人 签字 后 ， 表明 合同 





.本 委托 单一 式 四 份 (存根 、 随 样品 、 














被 双方 确认 ， 同 时 合同 生 有 
险 测 报告 、 委 托 人 各 一 份 )。 
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附录 lee 








R2 水 泥 物理 性 能 检测 原始 记录 (一 ) 
样品 名 称 
水 泥 品种 
检测 依据 











设备 名 称 | 设备 编号 设备 状态 





E 测 内 容 





标准 稠度 。 | 加 水 量 4(mL) | ”标准 稠度 PCA) 
用 水 量 

加 水 到 时 
初 凝 到 时 


终 凝 到 时 





计算 式 : P=A+500X 100% 








凝结 时 间 


k 沸 煮 前 指针 尖端 距离 中 


Hea AERC 


样品 质量 Wg) 第 余 质量 Rg) 筛 余 百 分 数 F(%) 


ME SER: P=R,=WXCX 100 式 中 的 C= 

















记录 说 明 








BER: 
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表 3 


样品 名 称 


附录 


材料 检测 试验 报告 书 








水 泥 物理 性 能 检测 原始 记录 (二 ) 
样 品 编号 





水 泥 品 





检测 依据 





设备 名 称 








设备 状态 











抗 折 


成 型 时 间 





强度 /MPa 


龄 期 与 破 [ 3d 





3d 抗 压强 度 


TT 





BER: 


主 检 : 


抗 压强 度 R, = 
1600 





一 一 x1 000 
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委托 单位 





附录 lee 





表 4 水 泥 物 理性 能 检测 报告 





工程 名 称 





样品 名 称 





水 泥 品 种 


强度 等 级 





仿 测 依据 


和 特性 





送 样 日 期 





检测 日 期 














邮政 编码 








Ea 项 a 


标 ET 
时 间 


安定 性 
( 沸 者 法 ) 


抗 折 强 度 
(MPa) 


抗 压 强度 
(MPa) 


饼 法 
雷 式 法 : 


Dem 














综合 结论 





检测 说 明 


批准 : 








BER: 主 检 : RIP: (iA 
签发 日 期 : 


us 
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附录 leer 





ES 普通 混凝土 用 砂 检测 原始 记录 (一 ) 
样品 名 称 Heads 

规格 型 号 
检测 依据 




















设备 名 称 设备 编号 设备 状态 





测 内 + 





FERNE PANS 容量 简体 积 (L) 密度 (kg/m’) sd 
(kg) 总 质量 (kg/m) 

















筛 余 量 (g) 分 计 和 得 RA % Ai FRA) Amar 
一 次 试验 | 第 二 次 试验 | 第 一 次 = E -次 平均 值 (%) 

















细 度 模 数 
(MY 





冲洗 前 烘 
质量 (g) 




















BER: 





FS: 


样品 名 称 








规格 型 号 | 





检测 依据 | 





设备 名 称 i 











内 % 





容器 简 容 积 
VL) 


简 和 试 样 


平均 值 
pi(kg/m’) 











烘 干 后 试 样 
质量 Ge) 


A BEES HEM 
Ge) 


水 的 密度 
Px (g/em’) 


烘 干 试 样 水 及 容量 
HERA: Gule) 


砂 密度 
Po (g/em’) 





烘 干 前 的 试 
样 质量 Gis(g) 


烧杯 和 试 样 


烧杯 质量 
Gisl FAG se) 








y= [l= A; / (po X 1 000)]% 100 





平均 值 (%) 





P = LG x1 000 


Wg 


x 
ER 


500- (Gis Gs) 
Gis - Gs 


x 100 








校 核 : ER: 


检测 日 期 : 
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表 7 普通 混凝土 用 砂 检测 报告 

委托 单位 
CAER 
样品 名 称 
生产 厂家 
检测 依据 代表 数量 
环境 条 件 送 样 日 期 
检测 日 期 
邮政 编码 























试验 室 地 址 











检测 结果 检测 项 目 检测 结果 
有 机 物 含量 





ar 


云母 含量 (%) 
轻 物 质 含量 (%) 
泥 块 含量 (%) 硫化 物 及 硫酸 盐 含 攻 ( 史 7 
吸水 率 (%) 

碱 活性 
检测 结果 


细 度 模 数 








砂 颗粒 
级 配 区 





fio o [2s 0 10 | 70—41 |92 





mK [10—o |is—o 25—0 |40—16 | 85 一 55 | 100—90 级 配 区 属 








amero] || 














批准 : 校 核 : 
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样品 名 称 


附录 lee 








表 8 普通 混凝土 用 碎 石 、 卵 石 检测 原始 记录 


样品 编号 





规格 型 号 


给 测 编号 





险 测 依据 


环境 条 件 





设备 名 称 











设备 状态 








检 测 内 容 





容量 简 重量 (kg)| 容量 简体 积 (L) | 简 和 试 样 重 (kg)| 堆积 密度 (kg/m;) 


平均 值 (kg/m’) 

















针 片 











Re 








量 (%) 














检测 依据 





记录 说 明 


校 核 : 








=f: 
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附录 lee 








29 普通 混凝土 用 碎 石 、 卵 石 检测 报告 
委托 单位 
工程 名 称 
HRAM 

















环境 条 件 





险 测 日 期 
邮政 编码 





试验 室 地 址 





检 WA 容 





检测 结果 检测 项 目 
有 机 物 含量 
[ao | | 
[sa | | 
aco | | 


硫化 物 及 硫酸 盐 全 








泥 块 含量 (%) 


Dennes [A TT 
onse TT 


实际 累计 第 余 (%) 





综合 结论 











批准 : 校 核 : ER: 
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附录 Ele 





表 10 混凝土 试 件 抗 压强 度 检测 原始 记录 


检测 编号 





环境 条 件 | 





检测 依据 


设备 编号 | 





设备 名 称 





设备 状态 | 





检 WA 容 





受 压 面 


试 件 规 制作 抗 压强 度 


面积 荷载 4(kN 
格 (mm) l j 日 期 RAN) (MPa) 
(mm) 


标准 试 件 
值 (MPa) 
































BER: 


EB: 





检测 日 期 : 
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委托 单位 


附录 





建筑 材料 检测 试验 报告 书 





表 11 混凝土 试 件 抗 压强 度 检测 报告 


报告 编号 





工程 名 称 





样品 名 称 





丛 测 依据 


送 样 日 期 





条 件 


检测 日 期 








地 址 


邮政 编码 





检 测 内 容 





试 件 代 
表 部 位 


制作 日 | 试 压 | 养护 方法 龄 | 规格 | 


WUE ER RE (MPa) 





期 日 期 期 (d) (mm) | 单个 值 


代表 值 


标准 试 件 值 





























检测 内 容 


批准 : 


校 核 : ER: 
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样品 名 称 


#12 混凝土 配合 比 设计 原始 记录 


附录 


建筑 材料 检测 试验 报告 书 











强度 等 级 





险 测 依据 





设备 名 称 








设备 编号 











原材料 情况 


配合 比 计算 


理论 配合 比 


材料 名 称 





生产 厂家 、 地 址 





品种 、 规 格 、 等 级 





材料 名 称 





生产 厂家 、 地 址 


品种 、 规 格 、 等 级 


材料 名 称 


质量 配合 上 








试验 配料 (kg) | 





调整 后 
配合 比 


每 中 用 量 (kg) | 








重量 配合 比 | 





黏 聚 性 : 


泌 水 离 


Hr: 





受 压 面 破坏 | 抗 压 | 平均 


龄 期 


面积 d 荷载 | 强度 | 强度 
(mm?) = (KN) |(MPa)| (MPa) 


破坏 
荷载 
(kN) 


抗 压 
强度 
(MPa) 


平均 | 标准 
强度 | 强度 


(MPa) | (MPa) 























记录 说 明 


BER: 











日 期 : 
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附录 


建筑 材 








表 13 混凝土 配合 比 检测 报告 


委托 单位 








工程 名 称 





| 混凝土 种 类 





送 样 日 期 





检测 日 期 





邮政 编码 








材料 名 称 | 水 泥 | 





生产 单位 、 产 地 | | 





品种 、 等 级 、 规 格 
主要 技术 指标 实 


;| 测 结果 


每 m 各 材料 

用 量 (kg) 

质量 配合 比 
水 胶 比 





养护 方 活 








检测 
说 明 
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El 


R 14 








弹 法 检测 混凝土 抗 压强 度 原始 记录 (一 ) 











| 

检测 地 点 | 
设备 型 号 设备 编号 | 
| 

| 








设备 状态 抽样 日 期 
RR ER 抽样 人 
由 样 数量 














由 样 地 点 


检测 项 目 





仿 测 依据 











校 核 : ER: par di) H A: 
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:如 所 a 





(E 





x 
= 





=" 




























































































(ed WOH 1 DEE WS (ww) 91 | SI Ih] Ol] 6] 8 





WRIT ae | Ra Y dE 
AM] #4 [HE Fr AR + m mr Tan 
| Bere] 









































附录 Bel 





表 16 回 弹 法 检测 混凝土 抗 压强 度 报告 
工程 
名 称 
检测 
依据 
SR) 构件 | 设计 强 测 区 有 结果 (MPa) 强度 推定 
编号 名 称 EY 数量 fr : famia {Ë (MPa) 
























































检测 
说 明 








批准 : 校 核 : 主 检 : 检测 单位 : ( 盖 章 ) 
签发 日 期 ; 
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工程 名 称 


附录 


建筑 材料 检测 试验 报告 书 








表 17 砂浆 试 件 抗 压强 度 原始 记录 





养护 方法 


环境 条 件 





检测 依据 


设备 编号 





设备 名 称 





设备 状态 








öl 


编号 


试 件 | 制作 | 立方 体 破坏 
规格 | 日 期 压力 (kN) 


立方 体 抗 压 
强度 (MPa) 


立方 体 抗 压强 度 
平均 值 (MPa) 








记录 


说 明 

















主 检 : 仿 测 日 期 : 
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委托 单位 


附录 





建筑 材料 检测 试验 报告 书 





表 18 砂浆 试 件 抗 压强 度 检测 报告 





工程 名 称 





样品 名 称 


工程 部 位 





测 依据 


送 样 日 期 





环境 条 件 





试验 室 地 址 





E i 内 





险 测 | 试 件 代 





编号 | 表 部 位 


a 
5 


强度 等 级 | 制作 | 试 压 | 养护 方法 龄 


砂浆 种 类 | 日 期 | 日 期 期 (d) (mm) 


抗 压强 度 (MPa) 


标准 试 件 值 








检测 内 容 





批准 : 











校 核 : EB: 











检测 单位 : ( 盖 章 ) 
签发 日 期 : 
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附录 lee 








219 烧结 砖 强度 检测 原始 记录 
样品 名 称 
规格 型 号 Er 
检测 依据 环境 











设备 名 称 





i il 








试 件 尺 十 
Base a = Ut (mm) = 最 大 破坏 荷载 强度 (MPa) 
HASA ne] PON) = 

E 






































平均 值 标准 差 标准 值 
f (MPa) S(MPa) fi MPa) 








强度 等 级 





记录 说 明 








校 核 : 





险 测 日 期 ; 


委托 单位 





附录 ESSE e 





#20 烧结 普通 砖 检测 报告 





[ 程 名 称 





样品 名 称 





生产 厂家 





险 测 依据 


送 样 日 期 





环境 条 件 


检测 日 期 





试验 室 地 址 





邮政 编码 





检 


测 内 容 





抗 压强 度 | 平均 值 (MPa) 


wie] ERRA 





结果 


标准 值 (MPa) r 





耐久 性 能 


综合 结论 


抗 风化 Sh 沸 者 吸水 率 (%) 





Bat 24h MK (%) 饱和 系数 





检测 说 明 
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表 21 钢筋 ( 材 ) 检 测 原始 记录 
样品 名 称 py 
牌号 、 级 别 环境 条 件 
检测 依据 检测 日 期 

















设备 名 称 设备 编号 设备 状态 

















规格 | 面积 | 标 距 - 断裂 后 


3 ù ‘ 直径 
尺寸 mm)| (mm?) | (mm) [Y a 标 距 (mm) 


(mm) 









































Reis Ti, 





委托 单位 





Hr ESE e 
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工程 名 称 


| 牌号 级 别 | 














检测 日 期 








邮政 编码 





E 测 内 容 





检测 编号 
种 类 


级 别 


公称 直径 
面积 mm2) 
(mm) 


届 服 点 抗 拉 强 度 


伸 长 率 
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批准 : 





校 核 : 


ER: 





检测 单位 : ( 盖 章 ) 
签发 日 期 : 
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北京 大 学 出 版 社 高 职高 专 土建 系列 教材 书目 
























































序号 书 名 I 书 号 | 编著 者 Len 出 版 时 间 | wen: 
un danken 
1 | 多 建筑 构造 (第 二 版 ) 978-7-301-26480-5 | 1 # 42.00 | 2016.1 |APP/PPT/ 二 维 码 
2 978-7-301-28876-4_ | MAKI | 46.00 | 2017.11 |PPT/ 二 维 码 
3 978-7-301-27838-3 | #h ffi 40.00 | 2017.1 |APP/ 二 维 码 
4 | 多 建筑 装饰 构造 (第 二 版 ) 978-7-301-26572-7 | 赵 志 文 等 | 39.50 | 2016.1 |PPT/ 二 维 码 
5 _| 疙 中 外 建筑 史 ( 第 三 版 ) 978-7-301-28689-0 42.00 | 2017.9 [PPT/ 二 维 码 
6 [ERATE 978-7-301-25934-4 40.00 | 2015.8 [PPT/= 维 码 
7 | 多 市 政工 程 概论 978-7-301-28260-1 46.00 | 2017.5 [PPT/ 二 维 码 
8 多? 市 政 管道 工程 施工 978-7-301-26629-8 | MFA 46.00 | 2016.5 _|PPT -#7 
9 | 名 市 政道 路 工程 施工 978-7-301-26632-8_ | 张 雪 丽 49.00 | 2016.5 [PPT/ 二 维 码 
10 | Er 市 政工 程 材料 检 978-7-301-29572-2 | 李 继 伟 等 “| 44.00 | 2018.9_|PPT/ 二 维 码 
1 | 多 建筑 三 维 平 法 结构 图 集 (第 二 版 ) 978-7-301-29049-1 | 傅 华 夏 68.00 | 2018.1 [are 














PESE 结构 识 图 教程 (第 二 版 ) | 978-7-301-29121-4 | fe 68.00] 2018.1 | APP/PPT 
13 [GAutoCAD 建筑 制图 教程 (第 三 版) 4900 | 20184 [PPT/ 素 材 /二 维 码 
14_|EIBIM 应 用 ，Revit 建筑 案例 教程 Hare] 58.00 | 2018.8 |APP/PPT/ 二 维 码 



















15 | 多 建筑 制图 (第 三 版 ) 38.00 | 2017.7 |APP/PPT/ 二 维 码 
16 | 交 建 筑 制图 习题 集 (第 三 版 ) 高 丽 荣 35.00 | 2017.7 [are 

17 [EAR PCR 160 自 丽 红 34.00 | 2016.8 | ApP/ 二 维 码 

18 | 多 建筑 设备 基础 知识 与 识 图 (第 三 版 ) 新 慧 征 等 “| 47.00 | 2016.8 | 二 维 码 

19 | Er 建 筑 结构 基础 与 识 图 周 上 晖 58.00 | 20169 |APP/ 二 维 码 
20 | 总 建筑 力 学 (第 三 版 ) 刘 明 晕 55.00 | 2017.8 | PPT 二 维 码 

21 E CAD, KAGE | 59.50 | 2018.5 |APpP/PPT/ 二 维 码 
22 与 结构 ( 少 学 时 版 (第 二 版 ) Ak | 46.00 | 2017.12 | ret? 

23 | 多 建筑 施工 技术 (第 三 版 ) ETA 54.00 | 2018.1 |PPT/ 二 维 码 

24 | 多 建筑 施工 技术 58.00 | 2018.1 |PPT/ 二 维 码 
25_| 多 建筑 工程 施工 技术 (第 三 版 ) Ele | 66.00 | 2016.11 | APP/ 二 维 码 
26 | 多 高 层 建筑 施工 SURE 65.00 | 20174 |PPT/ 答 案 

27 | TARTA TAI AO) | 37.00 | 2018.1 [errar 








MERA) 978 





28_| 多 建筑 工程 施工 纵 织 Ei 41.00 | 2019.1 |PPT/ 二 维 码 
29 |E 工程 建设 监理 案例 分 析 教 程 (第 三 版 ) | 978-130127864-2 | 刘 50.00 | 2017.1 |PPT/ 二 维 码 
徐 


01-30176-0 
30 | rat TER CB =D 978-7-301-28832-0 44.00 2018.2 | PPT' 答 案 / 二 维 码 





31_| Ex 建筑 工程 质量 与 安全 管理 (第 二 版 ) 978-7-301-27219-0 ES 55.00 2016.8_ | PPT' 二 维 码 


Sa ee 
Fl ea 和 978-7-301-23852-3 | 张强 59.00 | 2017.1 |ppTm = 维权 
造价 第 二 版 ) 


€ 乡 规划 原理 与 设计 ( 原 城市 规划 原 
多 城乡 规划 原理 与 设计 ( 原 城 市 规划 局 978-7-301-27771-3 谭 婧 婧 等 43.00 2017.1 | PPT/ 素 材 /二 维 码 


理 与 设计 ) 











34 |Z ERTER iH 01-27866-6 | RAPE | 49.00 | 2017.1 |PPT/ 二 维 码 








35_| 儿 建筑 工程 计量 与 计价 (第 三 版 ) -301-25344-1 | 肖 明 和 等 “| 65.00 | 2017.1 |APP/ 二 维 码 








36_| 儿 安装 工程 计量 与 计价 (第 四 版 ) 01-16737-3 | Y A 59.00 | 2018.1 |PPT' 答 案 /二 维 码 








37 | Ex 市 政工 程 计 量 与 计价 (第 三 版 ) -301-27983-0 | WRAS | 59.00 | 2017.2 |PPT' 二 维 码 








38_| Ex 建筑 施工 机 械 (第 二 版 ) -301-28247-2 35.00 | 2017.5_|PPT/ 答 案 








39 | 多 建筑 工程 测量 (第 二 版 ) -301-28296-0 51.00 | 2017.5_|PPT/ 三 维 码 





40 | 交 建 筑 工程 测量 (第 三 版 ) 978-7-301-29113-9 49.00 | 2018.1 _|PPT/ 答 案 /二 维 码 








a | 多 建筑 工程 测量 实验 与 实 训 指导 (第 三 版 ) | _978-7-301-29112-2 29.00 | 2018.1 | 答案 /二 维 码 








2 | 多 建设 工程 法 规 (第 三 版 ) 978-7-301-29221-1 44.00 | 2018.4 |PPT/ 二 维 码 





3 | 多 建 设 工程 招 投标 与 合同 管理 (第 四 版 ) | 978-7-301-29827-5 42.00 | 2018.9 _|PPT/ 答 案 / 试 题 /教案 





4 | 多? 工程 项 目 招 投标 与 合同 管理 (第 三 版 ) | _978-7-301-28439-1 44.00 | 2017.7_|PPT/ 二 维 码 


























45 | 交工 程 项 目 招 投标 与 合同 管理 ( f) 978-7-301-29692-9 47.00 2018.8 | PPT 码 
46 | 多 建筑 工程 经 济 (第 三 版 ) 978-7-301-28723-1 36.00 2017.9_|PPT' 答 案 

47 | SENTRA 理 (第 二 版 ) 978-7-301-29210-5 47.00 2018.3 _| PPT/ 二 维 码 
48_| Ex 建筑 材料 与 检测 978-7-301-28809-2 44.00 | 2017.10 |PPT/ #0 











49 | Ex 建筑 工程 材料 01-28982-2 42.00 | 2018.1 |PPT/ 二 维 码 








s | 多 建筑 材料 与 检测 (第 二 版 ) 01-25347-2 35.00 | 2015.2_|PPT' 答 案 /二 维 码 





51_| E2 建 筑 材 料 检测 试验 指导 (第 二 版 ) 978-7-301-30269-9 





24.00 | 2019.3 维 码 























52 Ex 建筑 供 配 电 与 照明 工程 978-7-301-29227-3 38.00 | 2018.2 | PPT'/ 答 案 /二 维 码 
















































































































































































































































































































序号 书 名 书 号 编著 者 定价 _| 出 版 时 间 配套 情况 
53 | 多 房地产 投资 分 析 978-7-301-27529-0 | 刘 永 胜 47.00 | 2016.9_|PPT' 二 维 码 
54 | 多 建筑 工程 质量 事故 分 析 ( 第 三 版 ) 978-7-301-29305-8 | WE | 39.00 | 2018.8 |PPT/ 二 维 码 
5 | Wei CHAR 978-7-301-29854-1 | 徐 59.50 | 2018.9 |APP/PPT/ 二 维 码 
56 | 多 建筑 施工 组 织 设计 978-7-301-30236-1 | 徐 运 明 等 | 43.00 | 2019.1 |PPpT/ 答 案 
57 | 多 工程 地 质 与 土 力学 (第 三 版 ) 978-7-301-30230-9 | 杨 仲 元 50.00 | 2019.2 PpT/ 答 案 / 试 是 
58 | 22 建筑 施工 企业 会 计 ( 第 三 版 ) 978-7-301-30273-6 | #6 44.00 | 20193 [PPT/= 维 码 
59 | 2 建筑 工程 项 目 管理 (第 三 版 ) 978-7-301-30314-6 [E i 40.00 | 20193 [Pera 
“十 二 五 ”职业 教育 国家 规划 教材 

1 | 太 建 筑 工 程 应 用 文 写作 (第 二 版 ) 978-7-301-24480-7 | 赵 立 等 50.00 | 2014.8 [per 

2 [ATA 实用 力学 (第 二 版 ) 978-7-301-24681-8_| 43% 47.00 | 2015.7_| pet 

3 | 六 建设 工程 监理 (第 二 版 ) 978-7-301-24490-6 | 斯 庆 35.00 | 2015.1 | PPT% 
A | 友 建 筑 节能 工程 与 施工 978-7-301-242742 | RIES | 35.00 | 20155 |PPT 

5 _| 友 建筑 工程 经 济 (第 二 版 ) 978-7-301-24492-0 | 胡 六 星 等 “| 41.00 | 20149 |PPT/ 答 案 
6 召 投标 与 合同 管理 (第 四 版 ) 978-7-301-29827-5_| ARA 42.00 | 20189 | PPT' 答 案 /试题 /教案 
7_| 女工 程 造价 概论 978-7-301-24696-2 | 周 艳 冬 31.00 | 2015.1 |PPT/ 答 案 
8_| 妇 建筑 工程 计量 与 计价 (第 三 版 ) 978-7-301-25344-1 | 肖 明 和 等 “| 65:00, | 2017.1 |APP/ 二 维 码 
9 | 妈 建 筑 工程 计量 与 计价 实 训 ( 第 三 版 ) 978-7-301-25345-8_ | 肖 明 和 等 2015.7 

10 | 六 建筑 装饰 施工 技术 (第 三 版 ) 2014.7 

去 工程 地 质 与 士 力学 (第 二 版 ) 4100 | 2014.7 [per 
Lau 

1 建设 法 规 及 相关 知识 IR] 34.00 | 20139 [Per 

2 | 建筑 工程 法 规 实务 (第 三 版 ) EE 49.50 | 20176 |ppT 

3 | 建设 工程 法 规 王 先 如 32.00 | 20127 [Per 

4 | AutoCAD 建筑 绘图 教程 (第 二 版 ) 唐 英 敏 等 | 44.00 | 2014.7 [PPr 

5 | 建筑 CAD 项 目 教程 (2010 版 ) EB: 38.00 | 20129 | 素材 

6 | 建筑 工程 专业 英语 (第 二 版 ) EAA 24.00 | 20162 [per 

7 建筑 工程 专业 英语 A 24.00 PPT 

8_ | 建筑 识 图 与 构造 (第 二 版 ) 40.00 .2 | PPT 答案 
9 | 房 尾 建 筑 构造 26.00 | 2012.1 |PPT 

10 | 建筑 识 图 35.00 | 2013.1 [Per 

11_| 建筑 识 图 与 房屋 构造 54.00 | 2013.9_ | PPT 答案 
12 | 建筑 构造 与 设计 38.00 | 2014.1 |PPT/ 答 案 
13_| 房 尾 建 筑 构 45.00 | 2014.1 | per 

14_| 房屋 建筑 构造 习题 篇 26.00 | 2015.8_|PPT/ 答 案 
15_| 建筑 构造 与 施 王国 ji 3 学 52.00 | 2014.8_|PPT 

16_| 建筑 工程 识 图 实 训 教 程 孙 伟 32.00 | 2015.12 | per 

17 | 建筑 制图 习题 集 ( 第 二 版) 白 丽 红 25.00 | 2014.8 

18 |@ 建 筑 工程 制图 (第 二 版 X 附 习题 册 ) 978-7-301-21120-5 | 肖 明 和 48.00 | 2012.8_|PPT 

19_| 建筑 制图 与 识 图 (第 二 版 ) 978-7-301-24386-2 | W2 Hy 38.00 | 2015.8 _| PPT 

20_| 建筑 制图 与 习题 册 978-7-301-18652-7_ | WAH% | 30.00 | 20114 

21 | 建筑 制图 与 识 图 (第 二 版 ) 978-7-301-25834-7_| 李 元 玲 3200 | 2016.9 [per 

22 | 建筑 制图 与 识 图 习题 集 978-7-301-20425-2 | 李 元 玲 24.00 | 20123 [per 

23_| 新 编 建筑 工程 制图 978-7-301-21140-3 | 方 彼 松 30.00 | 20128 [per 

24_| 新 编 建 筑 工程 制图 习题 集 Ji teti 22.00 | 2012.8 

1_| 建筑 工程 测量 301-19992-3 | 潘 益 民 38.00 | 20122 |prr 

2 | 建筑 工程 测量 01-28757-6_ | 赵 W 50.00 | 2018.1 | PPT' 二 维 码 
3_ | 建筑 工程 测量 实 训 (第 二 版 ) 杨 风华 34.00 | 20153 | 答案 

4 | 建筑 工程 测量 01-22485-4 | 3% 铎 等 | 34.00 | 2013.6 |PPT 

5 | 建筑 施工 技术 978-7-301-19997-8 | 苏 小 梅 38.00 | 2012.1 [per 

6 | 基础 工程 施工 # 伟 等 | 35.00 | 2012.7_| per 

7 | 建筑 施工 技术 实 训 ( 第 二 版 ) 周 晓 龙 30.00 | 2014.7 

8_|PKPM 软件 的 应 用 (第 二 版 ) 主 娜 等 | 34.00 | 2013.6 

9 | 日 建 筑 结构 (第 二 版 (上 册 ) 徐 锡 权 41.00 | 20134 |PPT/ 答 案 
10 | 9 建筑 结构 (第 二 版 (下 册 ) 978-7-301-22584-4 | 徐 锡 权 42.00 | 2013.6 |ppT' 答 案 
11 学 习 指导 与 技能 训练 (上 册 ) 978-7-301-25929-0 更 权 28.00 | 2015.8_|PPT 

2 建筑 结构 学 习 指导 与 技能 训练 (下 册 ) 978-7-301-25933-7 | 徐 锡 权 28.00 | 2015.8_|PPT 

13 | 建筑 结构 (第 二 版 ) 978-7-301-25832-3 | 唐 春 平等 “| 48.00 | 2018.6_|rer 


































































































































































序号 书 名 书 号 编著 者 定价 _| 出 版 时 间 配套 情况 
14 | 建筑 结构 基础 978-7-301-21125-0 | 王 中 发 36.00 | 20128 |PpT 
15_| 建筑 结构 原理 及 应 用 978-7-301-18732-6 | 史 美 东 45.00 | 2012.8_|PPT 
16 与 识 图 978-7-301-26935-0 | HRE 37.00 | 2016.2 
17 | 建筑 力学 与 结构 978-7-301-20988-2 | 陈 水 广 32.00 | 2012.8_|PPT 
18 | 建筑 力 978-7-301-23348-1 | 杨 丽 君 等 “| 44.00 | 2014.1 [per 
19_| 建筑 结构 与 施工 图 978-7-301-22188-4 | 朱 希 文 等 “| 35.00 | 2013.3 [per 
20 | 建筑 材料 (第 二 版 ) 978-7-301-24633-7_| 林 祖 宏 35.00 | 2014.8 [per 
21 | 建筑 材料 与 978-7-301-26550-5 | E ## 40.00 | 2016.1 [per 
22 | 建筑 材 978-7-301-28471-1 | E # 23.00 | 2017.7 |eer 
23 978-7-301-21948-5 | 申 淑 荣 等 | 39.00 | 20133 |PPT 
24 978-7-301-22317-8 | 申 淑 荣 等 “| 24.00 | 20134 
25 | 建筑 材料 978-7-301-24208-7 _| 任 晓 菲 40.00 | 2014.7 | PPT 答案 
26_| 建筑 材料 检测 试验 指导 978-7-301-24782-2 | 陈 东 优 等 “| 20.00 | 20149 |per 
27 978-7-301-20804-5 | 钟 振 宇 35.00 | 20127 [per 
28 978-7-301-23304-7 | 肖 明 和 等 “| 42.00 | 2013.11 |PPT/ 答 案 
29 978-7-301-23174-6_| 肖 明 和 等 | 25.00, | 2013.10 [per 
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441% 
1_ | 建筑 工程 经 38.00 | 2014.7 |PPT' 答 案 
2 | 建筑 工程 项 目 管 版 ) 42.00 | 2016.3 |PPT 
3 | 建设 工程 项 版 ) wpa | 45.00 | 20176 [rer 
4 | 建筑 施工 : (35 IR) 43.00 | 2013.4 [PPT/ 答 宁 
5 | 建设 工程 合 | 虽 庭 江 46.00 | 2013.6 | PPT/ 答案 
6 | 建筑 工程 招 投标 与 合同 管理 程 超 胜 30.00 | 20129 [per 
7 | 建设 工程 招 投标 与 合同 管理 实务 杨 云 会 等 | 42.00 | 2012.4 [rra 
8 | 工程 招 投标 与 合同 管理 文 新 平 37.00 | 20129 [per 
9 | 建筑 工程 安全 管理 (第 2 版 ) 宋 _ 健 等 | 42.00 | 20158 [PPT/ 答 案 
10 | 施工 项 目 质量 与 安全 管 钟 汉 华 45.00 | 2012.10 | PPT' 答 案 
11 斯 庆 32.00 | 2014.8 [PPT/ 答 案 
12 44.00 | 2016.5 [per 
13 978-7-301-20360-6 27.00 | 20123 [ppt 
14 | 工程 造价 管理 (第 2 版 ) 38.00 | 2017.5_|PPT/ 答 案 
15 | 工程 造价 案例 分 析 E 30.00 | 2013.8 [PPr 
16 | 建设 工程 造价 控制 与 管理 978-7-301-24273-5 38.00 | 2014.6_|PPT' 答 案 
17_| @ 建 筑 工程 造价 978-7-301-21892-1 40.00 | 2013.2 [per 
18 | 建筑 工程 计量 与 计价 978-7-301-26570-3 46.00 | 2016.1 |PPT 
19 建筑 工程 计量 与 计价 综 28.00 | 2014.1 
20 | 建筑 工程 估价 43.00 | 2013.8_|PPT 
21 49.00 | 2013.10 | 素材 
22 978-7-301-26004-3 56.00 | 20161 [per 
3 建筑 安装 工程 计量 与 计价 实 训 (第 二 版 ) 978-7-301-25683-1 | 景 巧 玲 等 “| 36.00 | 2015.7 
24 | 建筑 水 电 安装 工 程 计 量 与 计价 (第 二 版 ) 978-7-301-26329-7 | 陈 连 妹 51.00 | 2016.1 |PPT 
25_| 建筑 与 装饰 装修 工程 工程 量 清单 (第 二 版 ) 978-7-301-25753-1 36.00 | 2015.5_|PPT 
26 | 建设 项 目 评估 (第 二 版 ) 38.00 | 20179_|PPT 
27 | 钢筋 工程 清单 编制 36.00 | 20122 | per 
28 | 建筑 装饰 工程 预算 (第 二 版 ) 44.00 | 2015.7 |PPT 
29 | 建筑 装饰 工程 计量 与 计价 978-7-301-20055-1 42.00 | 20122 [per 
30 | 建筑 工程 安全 技术 与 管理 实务 978-7-301-21187-8 48.00 | 20129 |PPT 
BA RHE 
1 | 建筑 装饰 CAD 项 目 教程 978-7-301-20950-9 | Æ Y 35.00 | 2013.1 |PPT 素 材 
2 | 建筑 设计 基础 978-7-301-25961-0 | AAR 4200 | 2015.7 














序号 书 名 编著 者 “| 定价 | 出 版 时 间 配套 情况 















































3 | 室内 设计 基础 李 书 青 32.00 | 20098 |PpT 
4 | 建筑 装饰 材料 (第 二 版 ) 售 H | 34.00 | 20135 |PPT 
5_ | 设计 构成 978-7-301-15504-2 | AE 30.00 | 2009.8_|prr 
6 | 设计 色彩 978-7-301-21211-0 | AR% 46.00 | 20129 |PPT 
7 | 设计 素描 978-7-301-22391-8 | 司马 金 桃 | 29.00 | 2013.4 [per 
8_| 建筑 素描 表现 与 创意 978-7-301-15541-7 | 于 修 国 25.00 | 2009.8 

9 | 3ds Max 效果 图 制作 978-7-301-22870-8 | 刘 了 蛤 等 | 45.00 | 2013.7 [per 
10 | Photoshop 效果 图 后 期 制作 978-7-301-16073-2 | 脱 忠 伟 等 | 52.00 | 2011.1 | 素材 
11 |3ds Max & V-Ray 建筑 设计 表现 案例 教程 | _978-7-301-25093-8 | 郑 恩 峰 40.00 | 2014.12 | per 
12 | 建筑 表现 技法 978-7-301-19216-0 峰 32.00 | 20118_ |PPT 
13 装饰 施工 读 图 与 识 图 978-7-301-19991-6 | fist 33.00 | 20125 [per 





HH DO KE 




























园林 景观 计算 机 辅助 设计 
ER + 园林。 装饰 设计 初步 





2014.8 
2014.10 [Per 





1 | 居住 区 景观 设计 978-7-301-20587-7 47.00 | 20125 [per 
2 | 居住 区 规划 设计 978-7-301-21031-4 48.00 | 2012.8_|per 
3 | 园林 植物 识别 与 应 用 2012.9 |epr 
A | 园林 工程 施工 组 织 管理 20134 [per 
5 
6 











房地产 开发 与 经 营 (第 2 版 ) 
房地产 估价 (第 2 版 ) 


1 2013.9 | PPTA 
2 

3 | 房地产 估价 理论 与 3 

4 

5 


35.00 2013.9_|PPT/ 答 案 
2011.8_| PPT' 答 案 



























978-7-301-19327-3 
978-7-301-19354-9 
978-7-301-1873 1-9 

-6 






物业 管理 理论 上 
5_ | 房地产 营销 与 策划 
6 _ | 房地产 投资 分 析 与 实务 





2012.8 






978-7-301-24832-4 




















































































物业 管理 实务 2016.6 
BESTE 
1 市政 工程 施工 图 案例 图 集 43.00 | 20153 [PDF 
2 | 市 政工 程 计价 39.00 | 20133 | per 
3 | 市 政 桥梁 工 vol 江 等 | 42.00 | 20108 [PPT 素 村 
4 | 市 政工 程 材料 郑 晓 国 37.00 | 2013.5 | per 
5 _| 道 桥 工程 43.00 | 20129 |PPT 
6 | 路基 路 面 34.00 | 2011.8_|PPT/ 素 材 
7 | 道路 工程 技术 x) Mia | 33.00 | 2011.12 [Per 
8 | 城市 道路 设计 与 施 开 ET 39.00 | 2013.1 [pr 
9 | 建筑 给 排水 工程 技术 x) 3% | 46.00 | 2014.12 [PPr 
10 | 建筑 给 水 排水 工程 叶 巧 云 38.00 | 2012.2 [per 
|_ 11 | 数字 测 图 技术 EN 36.00 | 2013.6 [per 
12 | 数字 测 图 技术 实 训 指 导 978-7-301-22679-7 27.00 | 2013.6 [PPT 
13 | 道路 工程 测量 ( 含 技能 训练 手册 ) 978-7-301-21967-6 45.00 | 20132 |PPT 
14 [ities TIRES AutoCAD 978-7-301-26210-8 35.00 | 2016.1 [per 
EELE 
1 | 桥梁 施工 与 维护 978-7-301-23834-9 50.00 | 20142 [per 
2 | 铁路 轨道 施工 与 维护 36.00 | 2014.1 [ppt 
3 | 铁路 轨道 构造 32.00 | 2013.10 [per 
4 | 城市 公共 交 40.00 | 2014.5 [per 
5 | 城市 轨 978-7-301-24210-0 31.00 | 20147 [per 
6 | 公路 运输 计划 与 调度 实 训 教 程 978-7-301-24503-3 31.00 | 2014.7 [perras 
EEEF] 
1 | 建筑 设备 识 图 与 施工 工艺 (第 2 版) 978-7-301-25254-3 | 周 业 梅 44.00 | 2015.12 [per 
2 | 水泵 与 水 泵 站 技术 10-3_| 刘振华 40.00 | 2013.5 [PPT 
3 | 智能 建筑 环境 设备 自动 化 余 志 强 40.00 | 2012.8_|PPT 
4 | 流体 力学 及 泵 与 风机 E PPT/ 答 案 








， 省 重点 教材 。 相 关 教 


